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UvoD

Munja sa svojim zastrasujuc¢im bljeskom i prate¢om grmljavinom, prirodna je pojava sa
Cesto razornim pa i smrtonosnim posljedicama. Ne postoje uredaji niti metode koje mogu
izmijeniti tijek prirodnih vremenskih pojava u toj mjeri da bi mogle sprijeciti izbijanje
munja, prema primjeru fotografija djelovanja munja na Kvarneru 2009. godine. Udari
munja u gradevine ili pokraj njih (ili u opskrbne vodove koji opskrbljuju te gradevine)
opasni su za ljude i za same gradevine, njihov sadrzaj i instalacije kao i za opskrbne
vodove.

Opasnost za gradevinu moze imati za posljedicu:
e Stete na gradevinama i njihovu sadrzaju,
e kvarove na priklju¢nim elektri¢nim i elektronic¢kim sustavima,
e ozljede zivih bi¢a koja se nalaze u gradevini ili pokraj nje.

Ovaj dokument pregledno navodi zahtjeve iz Tehnickog propisa za sustave zastite od
djelovanja munje na gradevinama objavljen u NN 87/08. (u daljnjem tekstu: Propis) u
okviru ispunjavanja bitnih zahtjeva za gradevinu, stupio je na snagu 30.09.2009.
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Dopunama Tehnic¢kog propisa za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama,
NN 33/10. se dopunjuju bitni zahtjevi kojih su se obvezni korisiti i primjenjivati sudionici
gradnje, svaki u svom podrucju djelovanja:

o Investitori, vlasnici postrojenja;
o Projektanti (za nove gradevine);
o Izvoditelji radova iz usluge u predmetnom podrucju.
Time je prestao vaziti stari ,Pravilnik o tehni¢kim propisima o gromobranima" iz 1968.

godine. U tijeku je donosenje ,Tehni¢kog propisa o izmjeni i dopuni Tehnic¢kog propisa za
sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama®.

P

PONUDA 5E d.o.o. Rijeka:

Potrebno je za svakog od sudionika gradnje (poslovnog subjekta) razraditi
obveze temeljem zahtjeva iz Propisa te pripadajuc¢ih normi na koje se propis
poziva.

Poznavajuéi predmetnu problematiku uz posjedovanje potrebne strucne literature
u stanju smo vam pripremiti zahtjeve koje proizlaze prema vasoj ,,radnoj poziciji"
te aktivnostima koje obavljate ili planirate obaviti u obliku radnih uputa u formi
dokumenata kvalitete uz pripadajuce obrasce (Zapisnike ispitivanja).
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I. OPCE ODREDBE

Tehnic¢kim propisom za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama, NN 87/08. i
NN 33/10. (Propis) u okviru ispunjavanja bitnih zahtjeva za gradevinu propisuju se:
e tehnicka svojstva sustava za zastitu od djelovanja munje na gradevinama, (u
daljnjem tekstu: sustav),
zahtjevi za projektiranje,
zahtjevi za izvodenje radova,
zahtjevi za uporabljivost,
zahtjevi za odrzavanje i
drugi zahtjevi za sustav,
te tehnicka svojstva i drugi zahtjevi za proizvode namijenjene za ugradnju u sustav
(u daljnjem tekstu: gradevni proizvodi).

Ovaj se Propis ne primjenjuje na sustave za:
privremene gradevine i gradevine u gradenju,
zeljeznicke sustave izvan zasti¢enih gradevina,
vozila, brodove, zrakoplove, morske platforme,
podzemne visokotlacne cjevovode,

cjevovode te

elektroenergetske i telekomunikacijske vodove.

Sustav nije potreban za gradevine za koje je procjenom rizika udara munje dokazano
da je rizik manji od:

e 1:100.000 za rizik gubitka ljudskih Zivota i

e 1:1.000 za ostale rizike.

Procjena rizika ni sustav nije potreban za jednostavne gradevine odredene posebnim
propisom, osim za nadzemni spremnik goriva zapremine do 10 m>.

Procjena rizika udara munje se provodi temeljem norme:
HRN EN 62305-2:2007, Zastita od munje, 2. dio: Upravljanje rizikom (IEC 62305-2: 2006;
EN 62305-2: 2006).

Sustav je dio gradevnog sklopa gradevine. Ispunjavanje bitnih zahtjeva:
e mehanicke otpornosti i stabilnosti,
zastite od pozara,
higijene i zdravlja,
o zastite okolisa te
sigurnosti u koristenju koji bi mogli biti ugrozeni uslijed djelovanja munje,
postiZze se sustavom koji ima tehnicka svojstva i ispunjava zahtjeve propisane Propisom.

S obzirom na razinu zastite od djelovanja munje, sustav moze biti:
e razine zastite I, s vjerojatnos¢u stete najvise 0,02,
e razine zastite II, s vjerojatnoscu Stete najvise 0,05,
e razine zastite III, s vjerojatnoscu Stete najvise 0,1,
e razine zastite IV, s vjerojatnoscéu Stete najvise 0,2.
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S obzirom na polozaj u gradevini, sustav se moze izvoditi kao sustav:
e vanjske zastite ili
e sustav unutarnje zastite ili
e kao njihova kombinacija,
u kojem slucaju moraju kao jedinstvena cjelina biti medusobno uskladeni.

Odabrana razina zastite od munje mora biti uskladena s procijenjenim rizikom od
djelovanja munje.

Gradevni proizvodi na koje se primjenjuje ovaj Propis jesu:
hvataljke, odvodi i uzemljivaci,

spojni elementi, potpornji, kucista,

odvodnici struje munje i odvodnici prenapona,

iskriSta za odvajanje.

Proizvod se moze ugraditi u sustav odnosno u/na gradevinu ako:

0 ispunjava zahtjeve posebnih propisa te

o ako je oznacen i

o ako je za njega izdana isprava o sukladnosti u skladu s posebnim propisom.
Proizvodi od kojih se izvode sustavi moraju biti medusobno uskladeni na nacin da nakon
izvedbe sustava osiguravaju ispunjavanje zahtjeva odredenih ovim Propisom.

Pojedine kratice rabljene u normama na koje upuduje ovaj Propis, u smislu ovoga
Propisa imaju sljedece znacenje:

e LPS je sustav zastite od munje,

e LPC je sastavnica sustava zastite od munje,

e LPZ je zastitna zona od udara munje,

e SPD je prenaponska zastitna naprava (odvodnik struje munje, odvodnik prenapona
ili iskriSte za odvajanje).
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Iz izokeraunicke karte Republike Hrvatske dobiva se prosjecan broj grmljavinskih dana radi
odredivanja gustoce udara munje:

N, =0,04-T}*

Karta godi$njeg broja grmljavinskih dana
Republike Hrvatske.
Razdoblje 1971-2000.

Srednji godiSnji broj dana s grmijavinem
i grmijenjem

Dubrovnik

II. TEHNICKA SVOJSTVA SUSTAVA

Nakon rekonstrukcije gradevine Ciji je sastavni dio, a kojom se rekonstrukcijom
nepovoljno utjece na zateCeno stanje zastite od munje, sustav mora imati propisana
tehnicka svojstva i imati najmanje tehnicka svojstva koja je imao prije
rekonstrukcije (u daljnjem tekstu: zatecena tehni¢ka svojstva).
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III. GRAPEVNI PROIZVODI ZA UGRADNJU U SUSTAV ZASTITE OD MUNJE

Gradevni proizvod se smije ugraditi u sustav odnosno u gradevinu vezano za izvedbu
sustava ako ispunjava zahtjeve propisane Prilogom "A" Propisa i ako je za njega izdana
isprava o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa.

Tehnicka odnosno specificirana svojstva, potvrdivanje sukladnosti te oznacavanje
gradevnih proizvoda, posebnosti pri projektiranju i gradenju gradevine te potrebni kontrolni
postupci kao i drugi zahtjevi koje moraju ispunjavati proizvodi, odredeni su u Prilogu »A«
Propisa i to za:

e hvataljke, odvode i uzemljivace,

e spojne elemente, potpornje, kucista,

e odvodnike struje munje i odvodnike prenapona,
e iskriSta za odvajanje.

Ako je sastavni dio sustava konstruktivni dio gradevine, gradevni proizvodi koji su ukljuceni
u te dijelove gradevine moraju ispuniti zahtjeve posebnoga propisa.

IV. PROJEKTIRANJE SUSTAVA ZASTITE OD MUNJE

Projektiranjem sustava moraju se za izvodenje, gradenje i projektirani uporabni vijek
sustava i gradevine predvidjeti svi utjecaji na sustav koji proizlaze iz nacina i redoslijeda
gradenja gradevine, predvidivih uvjeta uobic¢ajene uporabe gradevine i predvidivih utjecaja
okoliSa na sustav i gradevinu.

Projektom gradevine u kojem se daje tehnicko rjesenje sustava mora se, u skladu
s ovim Propisom, dokazati da ¢e gradevina tijekom gradenja i projektiranog uporabnog
vijeka ispunjavati bitne zahtjeve mehanicke i toplinske otpornosti i stabilnosti, zastite od
pozara, te sigurnosti u koristenju u odnosu na djelovanje munje.

Ako posebnim propisom nije drugacije propisano, uporabni vijek gradevine iz stavka 1.
ovoga Clanka je najmanje 50 godina.

Kada je, radi ispunjavanja zahtjeva ovoga Propisa potrebna dodatna zastita sustava, ta ce
se zastita smatrati sastavnim dijelom tehnic¢kog rjesenja sustava.

Sustavom se mora predvidjeti utjecaje atmosferskih izbijanja prenesenih u
gradevinu putem opskrbne mreze, ali se sustavom ne rjeSava zastita od munje te
opskrbne mreze izvan gradevine.

Pri izradi arhitektonskog, gradevinskog i strojarskog projekta moraju se pravovremeno
uzeti u obzir relevantni elementi tehnickog rjeSenja sustava.
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Ispunjavanje bitnih zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti, zastite od pozara te
sigurnosti u koristenju u odnosu na djelovanje munje dokazuje se proracunom
sastavnica sustava (hvataljke, odvodi i uzemljivaci; spojni elementi, potpornji, kucista;
odvodnici struje munje i odvodnici prenapona; iskrista za odvajanje), za odabrani broj i
raspored tih sastavnica.

Proracun se provodi primjenom prikladnih proracunskih postupaka pri ¢emu se u obzir
uzima najnepovoljniju kombinaciju parametara munje mjerodavnu za tu gradevinu i
procijenjeni rizik.

Iznimno, ako se sastavnice sustava (hvataljke, odvodi i uzemljivaci; spojni elementi,
potpornji, kudista; odvodnici struje munje i odvodnici prenapona; iskriSta za odvajanje), te
njihov broj i raspored odaberu za najnepovoljniju kombinaciju parametara munje
mjerodavnu za projektiranu gradevinu sukladno normama iz Priloga »B« ovoga Propisa,
nije potrebno proracCunavati sastavnice.

Na projektiranje sustava primjenjuju se hrvatske norme iz Priloga »B<« Propisa.
Dopustena je primjena i drugih pravila projektiranja sustava zastite gradevina od munje
koja se razlikuju od pravila danih hrvatskim normama iz Priloga »B« Propisa, ako se dokaze
da se primjenom tih pravila ispunjavaju zahtjevi ovoga Propisa najmanje na razini
odredenoj tim normama.

Sustav projektirane gradevine mora biti uskladen sa sustavima pripadnih dijelova
komunalne i druge infrastrukture.

Dopustene duljine uzemljivaca sustava odreduju se, ovisno o razini zastite i elektricnog
specificnog otpora tla, sukladno normama iz Priloga »B« Propisa.

Pri dimenzioniranju zajednickih sastavnica sustava i elektri¢nih instalacija kao Sto su
temeljni ili drugi uzemljivaci, konstruktivni dijelovi gradevine ukljuceni u sustav
izjednacivanja potencijala i odvoda, kao i pravilna izvedba zastite od udara munje na
granicama pojedinih zastitnih zona, moraju se uvijek uvazavati strozi kriteriji.

Sadrzaj glavnog projekta gradevine u dijelu koji se odnosi na tehnicko rjesenje sustava
i uvjete za njegovo izvodenje i odrzavanje obuhvacen je elektrotehnic¢kim projektom, kao i
projektima ostalih struka ako je to potrebno radi ostvarivanja funkcije sustava.
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Elektrotehnicki projekt u dijelu u kojem se odnosi na sustav mora sadrzavati
osobito:

1. u tehnickom opisu:

zahtjeve iz projektnog zadatka koji se odnose na zastitu od munje,

opis sustava projektirane gradevine i njegovog uskladivanja sa sustavima
pripadnih dijelova komunalne i druge infrastrukture,

opis rjeSenja ugradnje, pricvrscenja i ovjeSenja na nosivu konstrukciju ili druge
dijelove gradevine,

uvjete za odrzavanje sustava, ukljucivo uvjete za zbrinjavanje dijelova sustava
nakon zamjene ili djelomi¢nog uklanjanja koji moraju biti ukljuceni u izjavu o
izvedenim radovima i o uvjetima odrzavanja gradevine,

opis gradevine i okoline gradevine (susjedne gradevine, okolina seoska, okolina
gradska, ravnica, Suma, brijeg itd.),

podatke o vjerojatnoj gustodi udara ili broju grmljavinskih dana te eventualno
podatke iz elaborata o prethodnim istrazivanjima i drugih elaborata, studija i
podloga koji su od utjecaja na ulazne parametre munje,

opis odabranih zastitnih mjera,

podjelu gradevine na zastitne zone (ako je potrebno) i odredivanje pripadajucih
parametara elektromagnetskog impulsa munje,

odredivanje zastitnih mjera po zonama,

opis sustava zastite, ukljucivo uzemljenje,

opis nacina izvodenja sustava i ugradnje odgovarajucih gradevnih proizvoda.

proracunima:
procjena rizika od djelovanja munje,
proracun sastavnica sustava, ako ovim Propisom nije drukcije odredeno.

programu kontrole i osiguranja kvalitete:
svojstva koja moraju imati gradevni proizvodi koji se ugraduju u sustav, ukljucivo
odgovarajuce podatke propisane odredbama o oznacavanju gradevnih proizvoda,
ispitivanja i postupke dokazivanja svojstava i uporabljivosti sustava,
uvjete gradenja i druge zahtjeve koji moraju biti ispunjeni tijekom izvodenja
sustava, a koji imaju utjecaj na postizanje projektiranih odnosno propisanih
tehnickih svojstava sustava i ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu,
te druge uvjete znacajne za ispunjavanje zahtjeva propisanih ovim Propisom i
posebnim propisima.

4. u crtezima

e situaciju gradevine 1:1000 s prikazom okoline i polozaja opskrbnih vodova,

e situaciju gradevine u prikladnom mjerilu (ako je potrebno) s polozajem drugih
bliskih objekata te metalnih masa i instalacija nad zemljom i u zemlji,

e tlocrt gradevine 1:100 ili drugom prikladnom mjerilu s prikazom rasporeda i
spojeva hvataljki i sustava uzemljivaca, izvoda za odvode, izvoda za
izjednacivanja potencijala, izvoda za dilatacijske spojeve, poloZaja opskrbnih
vodova, polozaja iskriSta za odvajanje i polozaja odvodnika,
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e nacrte svih procelja 1:100 s prikazom hvataljka, odvoda, spojeva i mjernih
mjesta,

e tlocrte i nacrte pojedinih zona zastite (ukoliko su odredene) u mjerilu 1:100 ili
drugom prikladnom mjerilu s ucrtanim rasporedom zastitnih mjera (spojni vodici,
sabirnice za izjednacdivanje, odvodnici),

e potrebne nacrte detalja izvedbe (osobito spojevi s dijelovima konstrukcije
gradevine).

5. u troskovniku
e specifikaciju sastavnica sustava i radova.

Ako projekt sustava odreduje primjenu norme iz Priloga »B« Propisa na nacin odreden tim
Prilogom, smatra se da sustav ispunjava propisane zahtjeve.

Projekt rekonstrukcije gradevine kojim se utjece na tehnicka svojstva sustava
obvezno mora sadrzavati podatke o utvrdenim zatecenim tehnickim svojstvima
sustava.

ZatecCena tehnicka svojstva sustava utvrduju se uvidom u dokumentaciju gradevine,
pregledima, ispitivanjima, proracunima i/ili na drugi primjereni nacin.
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V. IZVOPENJE I UPORABLJIVOST SUSTAVA ZASTITE OD MUNJE

Gradenje gradevina (Ciji je sustav sastavni dio) mora biti takvo da sustav ima
tehnicka svojstva i da ispunjava druge zahtjeve propisane Propisom u skladu s tehnickim
rjeSenjem gradevine i uvjetima za gradenje danih projektom, te da se osigura ocuvanje tih
svojstava i uporabljivost gradevine tijekom njezina trajanja.

Pri izvodenju sustava izvodac je duzan pridrzavati se dijela projekta gradevine koji se
odnosi na sustav i tehnickih uputa za ugradnju i upotrebu proizvoda koji se ugraduju u
sustav te odredaba ovoga Propisa.

Kod preuzimanja proizvoda potrebnih za izvodenje sustava izvoda¢ mora utvrditi:

1. je li gradevni proizvod isporuc¢en s oznakom sukladnosti u skladu s posebnim
propisom kojim se ureduje oznacavanje gradevnih proizvoda i podudaraju li se podaci
na dokumentaciji s kojom je gradevni proizvod isporucen s podacima u propisanoj
oznaci,

2. je li gradevni proizvod isporucen s tehnickim uputama za ugradnju i uporabu,

3. jesu li svojstva, ukljucivo i rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znacajni za
njegovu ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost sustava sukladni
svojstvima i podacima odredenim glavnim projektom.

Navedeno se zapisuje u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika, a
dokumentacija s kojom je proizvod isporuc¢en pohranjuje se medu dokaze o sukladnosti
proizvoda koje izvoda¢ mora imati na gradilistu.

Podatke o dokazivanju uporabljivosti i postignutim svojstvima sustava izvodac zapisuje u
skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.

Izvodenje sustava mora biti takvo da sustav ima tehnicka svojstva i ispunjava zahtjeve
odredene projektom i Propisom.

Uvjeti za izvodenje sustava odreduju se programom kontrole i osiguranja kvalitete koji je
sastavni dio glavnog projekta sustava najmanje u skladu s odredbama Priloga »C<« ovoga
Propisa.

Smatra se da sustav ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da je uporabljiv ako:

1. su proizvodi ugradeni u sustav na propisani nacin i imaju ispravu o
sukladnosti i drugu ispravu ako je to propisano posebnim propisom,

2. su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva
sustava, bile sukladne zahtjevima iz projekta,

3. ako su rezultati pregleda i ispitivanja dijelova sustava tijekom izvodenja i
cjelokupnog sustava nakon zavrsetka radova sukladni propisanim ili projektom
odredenim vrijednostima,

te ako o svemu odredenom tockama 1., 2. i 3. ovoga stavka postoje propisani zapisi i/ili
dokumentacija.
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Ako se utvrdi da sustav nema projektom predvidena tehnicka svojstva, mora se provesti
naknadno dokazivanje da sustav ispunjava zahtjeve ovoga Propisa. Dokaz se smatra
dijelom izvedbenog projekta.

U slucaju da se dokaZze da postignuta tehnicka svojstva sustava ne ispunjavaju zahtjeve
ovoga Propisa mora se izraditi projekt sanacije sustava.

VI. ODRZAVANJE SUSTAVA ZASTITE OD MUNJE

Odrzavanje sustava mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine ocuvaju njegova
tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i ovim Propisom, te
drugi bitni zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom.

Odrzavanje sustava koji je izveden ili se izvodi u skladu s prije vaze¢im propisima mora biti
takvo da se tijekom trajanja gradevine oCuvaju njegova tehnicka svojstva i ispunjavaju
zahtjevi odredeni projektom gradevine i propisima u skladu s kojima je sustav izveden.

Odrzavanje sustava podrazumijeva:

o redovite preglede sustava, u vremenskim razmacima i na nacin odreden
projektom gradevine, ovim Propisom i/ili posebnim propisom donesenim u skladu s
odredbama Zakona o prostornom uredenju i gradnii,

e izvanredne preglede sustava nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu
inspekcije,
e izvodenje radova kojima se sustav zadrzava ili vrac¢a u stanje odredeno

elektrotehnickim projektom gradevine i ovim Propisom odnosno propisom u
skladu s kojim je sustav izveden.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja sustava dokumentira se u skladu s
projektom gradevine te:
e izvjesc¢ima o pregledima i ispitivanjima sustava iskazanim na obrascu iz
Priloga »C<« ovoga Propisa,
e zapisnicima o radovima odrzavanja,

e na drugi prikladan nacin, ako ovim Propisom ili drugim propisom donesenim u skladu
s odredbama Zakona o prostornom uredenju i gradnji nije Sto drugo odredeno.

Za odrzavanje sustava dopusteno je rabiti samo one proizvode za koje su ispunjeni
propisani uvijeti i za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili za
koje je uporabljivost dokazana u skladu s projektom gradevine i ovim Propisom.

Odrzavanjem gradevine ili na koji drugi nacin ne smiju se ugroziti tehnic¢ka svojstva i
ispunjavanje propisanih zahtjeva za sustav.
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VII. PRIJELAZNE I ZAVRSNE ODREDBE
Prilozi »A«, »B« i »C« s odgovaraju¢im sadrzajem sastavni su dio Propisa.

Ministar ovlasten za donosenje ovoga Propisa posebnom odlukom ¢e, osim normi odredenih
prilozima, odrediti norme na koje upucuju norme iz tih priloga i druge norme bitne
za upotrebu ovoga Propisa.

Dana 30. rujna 2009. godine prestaju se upotrebljavati priznata tehnicka pravila
sadrzana u Pravilniku o tehnickim propisima o gromobranima (»Sluzbeni list«
13/68) te priznata tehnicka pravila i tehnicke specifikacije na primjenu kojih ta
priznata tehnicka pravila upucuju, osim odredbi toga Pravilnika koje se odnose na
gromobrane s izvorima ioniziraju¢eg zracenja, a koji su stavljeni van snage temeljem
posebnih propisa u dijelovima koji se odnose na zastitu od ionizirajucih zracenja.

Glavni projekt u kojemu je tehnicko rjeSenje sustava dano prema priznatim tehnickim
pravilima, smatrat ¢e se pravovaljanim dokumentom za:
o pocetak radova na zgradi ¢ija gradevinska (bruto) povrsina nije ve¢a od 400 m? i
e zgrade za obavljanje iskljucCivo poljoprivrednih djelatnosti ¢ija gradevinska (bruto)
povrsina nije ve¢a od 600 m?, za koju investitor ima pravomoc¢no rjedenje o uvjetima
gradenja, izdavanje potvrde glavnog projekta odnosno izdavanje gradevinske
dozvole ako je zahtjev za izdavanje te potvrde odnosno dozvole zajedno s glavnim
projektom podnesen do 30. rujna 2009. godine.

U gradevinu koja se izvodi prema potvrdenom glavnom projektu odnosno gradevinskoj
dozvoli Ciji je sastavni dio glavni projekt izraden u skladu s priznatim tehnic¢kim pravilima
Propisa smije se ugradivati proizvod specificiran prema ovom Propisu ako ima
odgovarajuca ili povoljnija tehnicka svojstva, ako je to odredeno izvedbenim projektom i
ako je u skladu s tim projektom utvrdeno da je uporabljiv za tu gradevinu ukljucujuci
uvjete njegove ugradbe i utjecaje okoline.

Radi provedbe prije navedenih odredbi za dio sustava koji je izveden do pocetka
ugradnje proizvoda specificiranih prema ovom Propisu, mora evidentirati stanje
izvedenih radova u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.

Izvedbeni projekt gradevine u dijelu u kojem se odnosi na sustav, za ugradnju proizvoda
specificiranih prema ovom Propisu mora sadrzavati detaljnu razradu programa
kontrole i osiguranja kvalitete iz glavnog projekta kojom ¢e se, u skladu s ovim
Propisom, odrediti osobito:

e svojstva koja moraju imati proizvodi koji se ugraduju u sustav, ukljucivo
odgovarajuce podatke propisane odredbama o oznacavanju proizvoda prema
prilozima ovoga Propisa,

e ispitivanja i postupci dokazivanja uporabljivosti sustava,

e uvjeti gradnje gradevine i drugi zahtjevi koji moraju biti ispunjeni tijekom izvodenja
sustava, a koji imaju utjecaj na postizanje projektiranih odnosno propisanih
tehnickih svojstava sustava i ispunjavanje bitnih zahtijeva za gradevinu, te
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e druge uvjete znacajne za ispunjavanje zahtjeva propisanih ovim Propisom i
posebnim propisima, ukljucivo i ocjenu medusobne uskladenosti na¢ina dokazivanja
uporabljivosti dijelova sustava izvedenog do pocetka ugradnje proizvoda
specificiranih prema ovom Propisu i kasnije izvedenih dijelova sustava.

Odredbe stavka 1., 2. i 3. ovoga ¢lanka odgovarajuce se primjenjuju na glavni projekt i
drugu dokumentaciju zgrade Cija gradevinska (bruto) povrsSina nije ve¢a od 400 m2 i
zgrade za obavljanje iskljucivo poljoprivrednih djelatnosti ¢ija gradevinska (bruto) povrsina
nije vec¢a od 600 m?2, za koju investitor ima pravomocno rjesenje o uvjetima gradenja, a
koji glavni projekt je izraden u skladu s priznatim tehnickim pravilima iz ovoga Propisa.

Ako za projektiranje sustava nema tehnicke specifikacije na koje upucuju norme iz
Priloga »A« ovoga Propisa, primjenjuju se odredbe odgovarajudih priznatih tehnickih
pravila koje nisu u suprotnosti sa Zakonom o prostornom uredenju i gradnji (»Narodne
novine«, broj 76/07), ovim Propisom i normama na koje ovaj Propis upucuje, a za
odredivanje kojih je sukladno Zakonu o prostornom uredenju i gradnji odgovoran
projektant.

Danom stupanja na snagu ovoga Propisa, ako posebnim propisom nije drukdcije odredeno,
na proizvode za sustave, koji se specificiraju prema ovom Propisu, prestaju se primjenjivati
priznata tehnicka pravila koja se odnose na te proizvode.

Postupci izdavanja uvjerenja o ispitivanju proizvoda za sustave prema priznatim tehnickim
pravilima trebaju zapoceti do 31. oZzujka 2009. godine i dovrsit ¢e se prema tehnickim
pravilima.

Uvjerenja o ispitivanju proizvoda za sustave izdane prema priznatim tehnickim
pravilima priznaju se kao dokaz uporabljivosti tih proizvoda do datuma vazenja
koji je u njima odreden, ali ne kasnije od 30. lipnja 2009. godine.

Nakon potpisivanja ugovora i u skladu s tim ugovorom, za projektiranje, izvodenje i
odrzavanje gradevina mogu se rabiti i proizvodi za sustave sukladni harmoniziranim
tehnickim specifikacijama na koje ovaj Propis ne upucuje ako:

e su naslovi, referencijske oznake i datum pocetka primjene tih tehnickih specifikacija,
te datum zavrsetka istovremene primjene oprecnih nacionalnih tehnickih
specifikacija objavljeni u sluzbenom glasilu Europske unije,

e je za te proizvode za sustave potvrdena sukladnost s tim tehnickim specifikacijama,

e su ti proizvodi za sustave uporabljivi u Republici Hrvatskoj s obzirom na zemljopisne,
klimatske i druge osobitosti Republike Hrvatske.

U gradevinu koja se izvodi prema potvrdenom glavnom projektu odnosno gradevinskoj
dozvoli ¢iji je sastavni dio glavni projekt izraden u skladu s tehnickim specifikacijama na
koje upuduje ovaj Propis, proizvodi za sustave smiju se ugraditi ako imaju odgovarajuca ili
povoljnija tehnicka svojstva, ako je to odredeno izvedbenim projektom i ako je u skladu s
tim projektom utvrdeno da je uporabljiv za tu gradevinu ukljucujuéi uvjete njihove ugradbe
i utjecaje okoline.
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Odredbe Propisa se ,odgovarajuce" se primjenjuju na glavni projekt zgrade cija
gradevinska (bruto) povrsina nije ve¢a od 400 m2 i zgrade za obavljanje iskljucivo
poljoprivrednih djelatnosti Cija gradevinska (bruto) povrsina nije ve¢a od 600 m2, za koju
investitor ima pravomoéno rjeSenje o uvjetima gradenja, a koji glavni projekt je izraden u
skladu s tehnickim specifikacijama na koje upucuje ovaj Propis.

Prve radnje odrzavanja postojeceg sustava, koji je bio redovito odrzavan temeljem
do sada vazecih propisa, mora se izvesti u roku od dvije godine od zadnjeg
dokumentiranog pregleda odnosno ispitivanja.

Prve radnje odrzavanja postojeceg sustava, koji nije bio redovito odrzavan
temeljem do sada vazecih propisa, mora se izvesti u roku od dvije godine od stupanja
na shnagu ovoga Propisa.

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama
stupa na snagu 30. rujna 2009. godine.
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PRILOG A - PROIZVODI ZA SUSTAVE
A.1. PODRUCIE PRIMIENE

Ovim se Prilogom propisuju:

o tehnic¢ka svojstva,

o nacin potvrdivanja sukladnosti i

0 drugi zahtjevi za proizvode za sustave:

e hvataljke,

odvode,
uzemljivace,
spojne elemente,
potpornje,
kucista,
odvodnike struje munje,
odvodnike prenapona te
iskriSta za odvajanje.

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti hvataljki, odvoda i
uzemljivaca, spojnih elemenata, potpornja i kudista, odvodnika struje munje i odvodnika
prenapona te iskrista za odvajanje odreduju se odnosno provode, ovisno o vrsti
proizvoda, prema odgovaraju¢im normama navedenim u tocki A.5. ovoga Priloga,
normama na koje te norme upucuju i odredbama ovoga Priloga te u skladu s odredbama
posebnog propisa.

A.2. SPECIFICIRANA SVOJSTVA, POTVRPIVANIJE SUKLADNOSTI I OZNACAVANJE
A.2.1. Specificirana svojstva

Vrste gradevnih proizvoda za sustave jesu:

a) hvataljke, odvodi i uzemljivadi,

b) spojni elementi, potpornji i kudista,

¢) odvodnici struje munje i odvodnici prenapona

d) iskriSta za odvajanje.
Tehnicka svojstva hvataljki, odvoda i uzemljivaca za sustave moraju ispunjavati
opce i posebne zahtjeve bitne za svojstva sustava i ovisno o vrsti proizvoda moraju biti

specificirana prema normi HRN EN 50164-2, normama na koje te norme upucuju i
odredbama ovoga Priloga.

Tehnicka svojstva spojnih elemenata, potpornja i kuéista za sustave moraju
ispunjavati opée i posebne zahtjeve bitne za svojstva sustava i ovisno o vrsti proizvoda
moraju biti specificirana prema normama HRN EN 50164-1, normama na koje te norme
upucuju i odredbama ovoga Priloga.
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Tehnicka svojstva odvodnika struje munje i odvodnika prenapona za sustave
moraju ispunjavati opce i posebne zahtjeve bitne za svojstva sustava i ovisno o vrsti
proizvoda moraju biti specificirana prema normi HRN EN 61643-11, normama na koje te
norme upucuju i odredbama ovoga Priloga.

Tehnicka svojstva iskrista za odvajanje sustava moraju ispunjavati opée i posebne
zahtjeve bitne za svojstva sustava i ovisno o vrsti proizvoda moraju biti specificirana prema
normi HRN EN 50164-3, normama na koje te norme upucuju i odredbama ovoga Priloga.

Tehnicka svojstva odvodnika struje munje, hvataljki, odvoda, uzemljivaca,
spojnih elemenata, potpornja, kudista, odvodnika prenapona te iskrista za
odvajanje specificiraju se u elektrotehnickom projektu gradevine.

A.2.2. Potvrdivanje sukladnosti

Potvrdivanje sukladnosti gradevnih proizvoda provodi se u skladu s odredbama normi,
primjenom sustava ocjenjivanja sukladnosti 3, prema posebnom propis:

o Potvrdivanje sukladnosti hvataljki, odvoda i uzemljivaca, provodi se prema
odredbama norme HRN EN 50164-2, normama na koje ta norma upucuje te
odredbama ovoga Priloga i posebnog propisa, za sve znacajke tih proizvoda
odredene normom HRN EN 50164-2.

o Potvrdivanje sukladnosti spojnih elemenata, potpornja i kucista, provodi
se prema odredbama norme HRN EN 50164-1, normama na koje ta norma
upucuje te odredbama ovoga Priloga i posebnog propisa, za sve znacajke tih
proizvoda odredene normom HRN EN 50164-1.

o Potvrdivanje sukladnosti iskrista te odvodnika struje munje i odvodnika
prenapona, provodi se prema odredbama norme HRN EN 61643-11, normama
na koje te norme upucuju te odredbama ovoga Priloga i posebnog propisa, za sve
znacajke tih proizvoda odredene normom HRN EN 61643-11.

o Potvrdivanje sukladnosti iskrista za odvajanje, provodi se prema
odredbama norme HRN EN 50164-3, normama na koje te norme upucuju te
odredbama ovoga Priloga i posebnog propisa, za sve znacajke tih proizvoda
odredene normom HRN EN 50164-3.

A.2.3. Oznacavanje

Gradevni proizvodi oznacavaju se na otpremnici i na ambalazi odnosno na proizvodu,
ovisno o vrsti proizvoda.

Oznaka mora obvezno sadrzavati upucivanje na odgovarajué¢u normu, a u skladu s
posebnim propisom:
o Hvataljke, odvodi i uzemljivaci za sustave oznacavaju se prema normi HRN EN
50164-2,
o Spojni elementi, potpornji i kudista za sustave oznacavaju se prema normi
HRN EN 50164-1,
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o Odvodnici struje munje i odvodnici prenapona za sustave oznacavaju se
prema normi HRN EN 61643-11;
o Iskrista za odvajanje sustava oznacavaju se prema normi HRN EN 50164-3.

A.3. Ispitivanje

Uzimanje uzoraka hvataljki, odvoda i uzemljivaca za sustave radi ispitivanja i
ispitivanje svojstava hvataljki, odvoda i uzemljivaca za sustave provodi se, ovisno o vrsti
proizvoda, prema normi HRN EN 50164-2, i normama na koje ta norma upucduje.

Uzimanje uzoraka spojnih elemenata, potpornja i kudista za sustave radi ispitivanja
i ispitivanje svojstava spojnih elemenata, potpornja i kucista za sustave provodi se, ovisno
o vrsti proizvoda, prema normi HRN EN 50164-1 i normama na koje ta norma upucuje.

Uzimanje uzoraka odvodnika struje munje i odvodnika prenapona za sustave radi
ispitivanja i ispitivanje svojstava odvodnika struje i odvodnika prenapona za sustave
provodi se prema normi HRN EN 61643-11 i normama na koje ta norma upucuje.

Uzimanje uzoraka iskrista za odvajane sustava radi ispitivanja i ispitivanje
svojstava iskrista za odvajanje sustava provodi se prema normi HRN EN 50164-3 i
normama na koje ta norma upuduje.

A.4. Kontrola gradevnih proizvoda prije ugradnje

Gradevni proizvod za kojeg je sukladnost potvrdena na nacin odreden ovim Prilogom i
izdana isprava o sukladnosti, smije se ugraditi u gradevinu ako je sukladan zahtjevima iz
projekta te gradevine.

Prije ugradnje gradevnog proizvoda u sustav provode se odgovarajuce provjere i kontrolne
radnje odredene Prilogom "C" ovoga Propisa.

A.5. Popis normi

1. HRN EN 50164-1:2003, Sastavnice sustava zastite od munje (LPC) - 1. dio:
Zahtjevi za spojne elemente (EN 50164-1:1999)

2. HRN EN 50164-1:2003/A1:2008, Sastavnice sustava zastite od munje (LPC) -
1. dio: Zahtjevi za spojne elemente (EN 50164-1:1999/A1:2006)

3. HRN EN 50164-2:2003, Sastavnice sustava zastite od munje (LPC) - 2. dio:
Zahtjevi za vodice i uzemljivace (EN 50164-2:2002)

4. HRN EN 50164-2:2003/A1:2008, Sastavnice sustava zastite od munje (LPC) -
2. dio: Zahtjevi za vodice i uzemljivace (EN 50164-2:2002/A1:2006)
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5. HRN EN 50164-3:2007, Sastavnice sustava zastite od munje (LPC) - 3. dio:
Zahtjevi za iskrista (EN 50164-3:2006)

6. HRN EN 50164-4:2008, Sastavnice sustava zastite od munje (LPC) - 4. dio:
Zahtjevi za drzace vodica (EN 50164-4:2008)

7. HRN EN 50164-7:2008, Sastavnice sustava zastite od munje (LPC) - 7. dio:
Zahtjevi za smjese za poboljSanje uzemljenja (EN 50164-7:2008)

8. HRN IEC 61643-1:2007, Odvodnici prenapona i udarnih struja za niski napon,
Odvodnici prenapona i udarnih struja za niskonaponske distribucijske mreze - 1.
dio: Zahtjevi i ispitivanja (IEC 61643-1:2005).

9. HRN EN 61643-11:2008, Odvodnici prenapona i udarnih struja za niski napon -
11.dio: Odvodnici prenapona i udarnih struja povezani s niskonaponskom mrezom -
Zahtjevi i ispitivanja (IEC 61643-1:1998+Corr.:1998, modified; EN 61643-
11:2002+A11:2007)

10. HRN IEC 61643-12:2007en, Odvodnici prenapona i udarnih struja za niski napon,
12. dio: Odvodnici prenapona i udarnih struja za niskonaponske distribucijske mreze
- Izbor i nacela uporabe (IEC 61643-12:2002)

11. HRN EN 61643-21:20XX, Odvodnici prenapona i udarnih struja za niski napon,
21. dio: Odvodnici prenapona i udarnih struja povezani s telekomunikacijskom i
signalnom mreZzom - Zahtjevi za uporabu i ispithe metode (IEC 61643-
21:2000+Corr.:2001; EN 61643-21:2001)

12. HRN CLC/TS 61643-22, Odvodnici prenapona i udarnih struja za niski napon, 21.
dio: Odvodnici prenapona i udarnih struja povezani s telekomunikacijskom i
signalnom mrezom - Nacela odabira i primjene (IEC 61643-22:2004, MOD; CLC/TS
61643-22:2006);
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PRILOG B - PROJEKTIRANIJE SUSTAVA

B.1. Podrucje primjene

Ovim se Prilogom Propisa propisuju pravila za projektiranje sustava.

B.2. Projektiranje i proracun

Za osnove proracuna sustava primjenjuju se hrvatske norme iz tocke B.4. te norme na
koje te norme upucuju.

Do donosSenja hrvatske norme kojom ¢e se urediti godisnji broj grmljavinskih dana za
projektiranje i proracun sustava, primjenjuju se dostupni podaci.

B.3. Tehnicka svojstva dijelova sustava

Tehnicka svojstva gradevinskih proizvoda koji su sastavni dijelovi sustava specificiraju se u
glavnom projektu, u dijelu koji se odnosi na sustav zastite gradevine od djelovanja munje.
B.4. Popis normi

1. HRN EN 62305-1:2008, Zastita od munje, 1. dio: Opca nacela (IEC 62305-1:
2006; EN 62305-1: 2006)

2. HRN EN 62305-2:2008, Zastita od munje, 2. dio: Upravljanje rizikom (IEC
62305-2: 2006; EN 62305-2: 2006)

3. HRN EN 62305-3:2008, Zastita od munje, 3. dio: Materijalne Stete na
gradevinama i opasnost za zivot (IEC 62305-3: 2006, MOD; EN 62305-3: 2006)

4. HRN EN 62305-3:2008/A11:2009, Zastita od munje, 3. dio: Materijalne Stete
na gradevinama i opasnost za zivot (IEC 62305-3: 2006/A11:2009)

5. HRN EN 62305-4:2007, Zastita od munje, 4. dio: Elektricni i elektronicki
sustavi unutar gradevina (IEC 62305-4: 2006; EN 62305-4: 2006)

6. HRN EN 61663-1:2003, Zastita od munje - Telekomunikacijski vodovi - 1. dio:
Instalacije s optickim vlaknima (IEC 61663-1:1999+Corr.1:1999; EN 61663-1:
1999)

7. HRN EN 61663-2:2003, Zastita od munje - Telekomunikacijski vodovi - 2. dio:
Vodovi s kovinskim vodic¢ima (IEC 61663-2:2001; EN 61663-2:2001)

8. HRN CLC/TR 50469:2007, Sustavi zastite od munje - Simboli (CLC/TR
50469:2005)
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PRILOG C - IZVODENJE I ODRZAVANJE SUSTAVA
C.1. PODRUCJE PRIMIENE

Ovim prilogom Propisa propisuju se tehnicki i drugi zahtjevi i uvjeti za izvodenje sustava,
nadzorne radnje i kontrolni postupci, te odrzavanje sustava.

Tehnicki i drugi zahtjevi i uvjeti iz ovoga Priloga provode se prema normama iz tocke C.4.
ovoga Priloga, normama na koje te norme upuduju i odredbama ovoga Priloga, te u skladu
s odredbama posebnog propisa.

C.2. IZVODENJE, UGRADNJA, UPORABLJIVOST, NADZORNE RADNJE I KONTROLNI
POSTUPCI NA GRADILISTU

C.2.1. Izvodenje i ugradnja

Sustavi se na gradilistu izvode prema tehnickom rjesenju danom u projektu
gradevine, uz ugradnju gradevnih proizvoda (hvataljka, odvoda i uzemljivaca, spojnih
elemenata, potpornja, kucista, odvodnika struje munje i odvodnika prenapona te iskrista za
odvajanje) koji ispunjavaju zahtjeve prema odredbama ovoga Propisa, prema tehnickoj
uputi za izvedbu, ugradnju i uporabu tih proizvoda, normama iz tocke C.4., normama na
koje te norme upuduju i odredbama posebnog propisa.

Rukovanje, skladistenje i zastita hvataljka, odvoda i uzemljivaca, spojnih elemenata,
potpornja, kucista, odvodnika struje munje i odvodnika prenapona te iskriSta za odvajanje
od kojih su izvedeni sustavi treba biti u skladu sa zahtjevima i tehnickim
specifikacijama za te proizvode sustava, u skladu s projektom gradevine te odredbama
ovoga priloga i odredbama posebnog propisa.

Izvodac sustava mora prije pocetka izvedbe sustava provjeriti odgovaraju li
hvataljke, odvodi i uzemljivaci, spojni elementi, potpornji, kucista, odvodnici struje munje i
odvodnici prenapona te iskriSta za odvajanje zahtjevima iz elektrotehnickog projekta te je
li tijekom rukovanja i skladistenja tih proizvoda doslo do njihovog ostecivanja,
deformacije ili drugih promjena koje bi bile od utjecaja na tehni¢ka svojstva sustava.

Nadzorni inZenjer neposredno prije pocetka izvodenja sustava mora:

a) provjeriti postoje li isprave o sukladnosti u skladu s posebnim propisima za hvataljke,
odvode i uzemljivacCe, spojne elemente, potpornje, kucista, odvodnike struje munje i
odvodnike prenapona te iskriSta za odvajanje koji se ugraduju u sustave i jesu li
iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz elektrotehnickog projekta,

b) provjeriti jesu li hvataljke, odvodi i uzemljivacdi, spojni elementi, potpornji i kudista,
odvodnici struje munje i odvodnici prenapona te iskriSta za odvajanje ugradeni u
skladu s elektrotehni¢kim projektom i/ili tehnickom uputom za ugradnju tih proizvoda,

c) dokumentirati nalaze svih provedenih provjera i ispitivanja dijelova sustava tijekom
gradenja zapisom u gradevinski dnevnik.
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Izvodac sustava duzan je zastititi sustav na nacin da ne dode do ostecenja sustava prije
primopredaje korisniku. I ostali izvodaci moraju paziti na gradevne proizvode sa svrhom
osiguranja ispravne izvedbe i rada sustava prilikom gradenja i primopredaje ne ostete.

Glavni nadzorni inzenjer i nadzorni inzenjer utvrduju uocena ostec¢enja i odreduju postupak
otklanjanja istih.

C.2.2. Uporabljivost sustava

Pri dokazivanju uporabljivosti sustava treba uzeti u obzir:

a) zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o gradevnim
proizvodima ugradenim u sustav,

b) rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koja se sukladno ovom propisu
obvezno provode prije, tijekom i nakon ugradnje gradevnih proizvoda u sustav,

c) dokaze uporabljivosti (rezultate tekucih ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i
dr.) koje je izvodac osigurao tijekom izvodenja sustava,

d) rezultate kontrolnih ispitivanja odredene elektrotehnic¢kim projektom ili ispitivanja
provedenih u slucaju sumnje,

e) uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj
dokumentaciji izvoda¢ mora imati na gradiliStu, te dokumentaciji koju mora imati
proizvodac gradevnog proizvoda, a mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva
sustava,

f) rezultate zavrSnog ispitivanja sustava kojim se utvrduje ispunjava li sustav u cjelini
zahtjeve odredene elektrotehnic¢kim projektom.

Tekuca i kontrolna ispitivanja provode se u skladu sa zahtjevima iz glavnog projekta
gradevine te zahtjevima Priloga.

Zavrsni pregled i ispitivanje sustava obvezno se provodi odgovarajucom uporabom
normi iz tocke C.4. i normama na koje te norme upucuju te odredbama Priloga, prema
programu ispitivanja koji odgovara zapisnicima ovoga Priloga.

Za dijelove sustava koji nece biti pristupacni kada gradnja gradevine bude zavrSena
provjera i ispitivanja tih dijelova sustava izvrsit ¢e se tijekom gradnje gradevine. O
provedenim provjerama i ispitivanjima takvih dijelova sustava sastavlja se zapisnik i
upisuju se u gradevinski dnevnik.

Zapisnici zateCenog stanja zajedno sa zapisnicima o ispitivanjima koja su obavljena tijekom
gradnje gradevine prilazu se dokumentaciji za tehnicki pregled gradevine.
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C.2.3. Naknadno dokazivanje tehnickih svojstava sustava

Za sustav koji nema projektom predvidena tehnicka svojstava ili se ista ne mogu utvrditi
zbog nedostatka potrebne dokumentacije, mora se naknadnim ispitivanjima i naknadnim
proracunima utvrditi tehnicka svojstva sustava odgovaraju¢om primjenom normi iz tocke
C.4. i normama na koje te norme upucuju, te odredbama Priloga i posebnih Propisa.

Radi utvrdivanja tehnickih svojstava sustava potrebno je prikupiti odgovarajuce podatke o
sustavu u opsegu i mjeri koji omogucavaju procjenu stupnja ispunjavanja bitnih zahtjeva
mehanicke i toplinske otpornosti i stabilnosti, zastite od pozara te sigurnosti u koristenju.

C.3. Odrzavanje sustava

Radnje u okviru odrzavanja sustava treba obavljati prema odredbama ovoga Priloga i

normama na koje upucuje ovaj Prilog, te odgovaraju¢om primjenom odredaba Priloga »A« i
»B« ovoga Propisa.

Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja sustava provode se sukladno
zahtjevima iz projekta gradevine, ali ne krac¢e od razdoblja navedenih u sljedecoj tablici.

Tablica - Rokovi redovitih pregleda i ispitivanja sustava

Rav2|_na Razdoblje izmedu Razdoblje izmedu Razdoblje |z-n_1veé!u
zastite regleda ispitivanja i mjerenja pregleda kriticnih
sustava preg P . ] ] dijelova*

I 1 godina 2 godine 1 godina

I1 1 godina 4 godine 2 godine
III, IV 2 godine 6 godina 3 godine

* npr. dijelovi sustava zastite koji su izlozeni jakim mehanickim naprezanjima i hrdanju, spojevi na
unutarnjem sustavu zaStite, spojevi na sabirnicama za izjednacivanje potencijala, spojevi s

kabelskim oklopima, stanje odvodnika (SPD), stanje iskriSta za odvajanje, spojevi sa cjevovodima i
sl.

Nacin obavljanja redovitih pregleda sustava odreduje se projektom gradevine, a
ukljucuje najmanje:

a) pregled u koji je uklju¢eno utvrdivanje jesu li svi dijelovi sustava u ispravnom stanju,

b) mjerenje radi utvrdivanja je li sustav u cjelini ispunjava zahtjeve odredene projektom
gradevine Sto ukljucuje ispitivanje sustava primjenom normi iz tocke C.4., normama
na koje te norme upucuju te odredbama ovog Priloga, a rezultati pregleda i utvrdenog
stanja dijelova sustava upisuju se u zapisnik (C.5. i/ili C.6. u Prilogu).

5E d.o.o. Rijeka stranica: 24 /47




ANALIZA TEHNICKOG PROPISA ZA SUSTAVE ZASTITE OD DJELOVANJA MUNJE NA GRADEVINAMA

Izvanredni pregled sustava provodi se:
e nakon svake promjene na sustavu,
e nakon svakog izvanrednog dogadaja koji moze utjecati na tehnicka svojstva sustava
ili izaziva sumnju u uporabljivost sustava te
e po zahtjevu iz inspekcijskog nadzora.

Zamjena dijelova sustava mora se provesti na nacin da se tim radovima ne utjece na
zateCena tehnicka svojstva gradevine koja nisu u vezi sa zastitom od djelovanja munje.

Proizvodi kojima se zamjenjuju pojedini dijelovi postojeceg sustava moraju ispunjavati
zahtjeve ovoga Propisa.

Zamjena sastavnica postojeceg sustava te njihova ugradnja mora biti takva da sustav
nakon ugradnje ispunjava zahtjeve iz projekta gradevine i ovoga Propisa.

Dokumentaciju o pregledima te ugradnji dijelova sustava kao i drugu
dokumentaciju o odrzavanju sustava duzan je trajno cuvati vlasnik gradevine.

C.4. Popis normi uz izvodenje i odrzavanje sustava

1. HRN EN 62305-3:2007, Zastita od munje, 3. dio: Materijalne Stete na gradevinama i
opasnost za zivot (IEC 62305-3:2006, MOD; EN 62305-3:2006)

2. HRN EN 62305-3:2008/A11:2009, Zastita od munje, 3. dio: Materijalne Stete na
gradevinama i opasnost za zivot (IEC 62305-3: 2006/A11:2009)

3. HRN EN 62305-4:2007, Zastita od munje, 4. dio: Elektricni i elektronicki sustavi
unutar gradevina (IEC 62305-4: 2006; EN 62305-4: 2006)

4. HRN EN 62305-1:2007, Zastita od munje, 1. dio: Opca nacela (IEC 62305-1: 2006;
EN 62305-1: 2006)

5. HRN EN 62305-2:2007, Zastita od munje, 2. dio: Upravljanje rizikom (IEC 62305-2:
2006; EN 62305-2: 2006)

6. HRN EN 61663-1:2003, Zastita od munje — Telekomunikacijski vodovi — 1. dio:
Instalacije s optickim vlaknima (IEC 61663-1:1999+Corr.1:1999; EN 61663-1: 1999)

7. HRN EN 61663-2:2003, Zastita od munje - Telekomunikacijski vodovi - 2. dio: Vodovi
s kovinskim vodi¢ima (IEC 61663-2:2001; EN 61663-2:2001)
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C.5. Sadrzaj Zapisnika o vizualnom pregledu sustava zastite od munje
1. Opcenito

Broj zapisnika

Datum pisanja zapisnika

Investitor/Vlasnik

Naziv gradevine

Lokacija gradevine

Vrsta ispitivanja (zaokruziti):
a) prva provjera (nakon izvedbe)
b) redovita provjera (odrzavanje)
c) ostalo (opisati):

2. Podaci o referentnim dokumentima:

A. Podaci o odobrenom elektrotehnickom projektu u skladu s posebnim propisima,
ukljucivo pripadni program osiguranja i kontrole kvalitete:
B. Podaci o primijenjenim odredbama Tehnickog propisa za sustave zastite od
djelovanja munje na gradevinama:
C. Podaci o primijenjenim normama:
D. Podaci od proizvodaca za sastavnice sustava:
Potvrda na glavni projekt/gradevinska dozvola:
Uporabna dozvola: da / ne
Ime odgovorne osobe za pregled sustava
Broj uvjerenja odgovorne osobe o polozenom stru¢nom ispitu u graditeljstvu
Tvrtka odnosno ime pravne odnosno fizicke osobe koja obavlja pregled sustava.

3. Podaci o obavljenom pregledu:
A. Stanje vanjskog sustava zastite od munje:
e vrsta sustava zastite (razina zastite) (zaokruziti): I/ 11/ III / 1V,
U skladu s projektom(zaokruziti)?: da / ne
e vrsta hvataljke (zaokruziti): mreza vodi¢a / Stapne hvataljke / odvojeni vanjski

sustav / ostalo (opisati):

U skladu s projektom (zaokruziti)?: da / ne
e gradivo hvataljke (zaokruziti): Fe /Cu /Al

e stanje vodi¢a: u redu/vodi¢ na mjestu prekinut olabavljen
pohrdan
e stanje spojeva: u redu/nije u redu na mjestu olabavljen
pohrdan

e ostale primjedbe

5E d.o.o. Rijeka stranica: 26 /47



ANALIZA TEHNICKOG PROPISA ZA SUSTAVE ZASTITE OD DJELOVANJA MUNJE NA GRADEVINAMA

U skladu s projektom (zaokruziti)?: da / ne
e gradivo odvoda (zaokruziti): Fe /Cu /Al

e stanje vodic¢a: u redu/vodi¢ na mjestu prekinut pohrdan,
olabavljen
e stanje ev. mehanicke zastite vodica
e stanje spojeva: u redu/nije u redu na mjestu olabavljen
pohrdan

e ostale primjedbe

U skladu s projektom (zaokruziti)?: da / ne
e stanje mjernih spojeva
e stanje: u redu/nije u redu na odvodu
e ostale primjedbe

U skladu s projektom (zaokruziti)?: da / ne
e ima li dogradnji (preinaka) koje zahtijevaju proSirenje vanjskog sustava: da / ne
(opisati):

B. Stanje unutarnjeg sustava zastite od munje:
e stanje odvodnika struje munje i prenapona:

o na elektroenergetskom kabelu/nadzemnom vodu:
= ostecen ili proradio: da / ne
= osigurac pregorio: da / ne

o na telekomunikacijskom kabelu/nadzemnom vodu:
= osStecen ili proradio: da / ne
= osigurac pregorio: da / ne

o ostale primjedbe

e stanje spojeva opskrbnih vodova sa sustavom uzemljenja te sustavom za
izjednacivanje potencijala (oSte¢enost, pohrdanost, olabavljenost i sl.)

e stanje vodica za izjednacivanje potencijala unutar gradevine (oStecenost, olabavljeni
spojevi i sl.)

e stanje spojeva na sabirnicama za izjednacivanje potencijala (oStecenost, olabavljeni
spojevi, kuciste osteceno i sl.)

e ima li dogradnji (ili preinaka) koje zahtijevaju proSirenje unutarnjeg sustava te
izmjenu ili dopunu projekta: da / ne (ako ima opisati):

e ostale primjedbe
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4. Zakljucna ocjena pregleda sustava:

Pregledom je utvrdeno da izvedeni sustav bitne zahtjeve iz prethodno navedenih
normativnih dokumenta (zaokruziti): zadovoljava / ne zadovoljava

Mjesto: Nadnevak

Ispitivanje obavili: Odgovorna osoba za ispitivanje: Direktor:
Pecat

Dostaviti:

e u dokumentaciju ispitivaca,
¢ investitoru (odnosno viasniku),
e u dokumentaciju izvodaca radova (samo nakon prvog pregleda).

P il

-
o
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C.6. Sadrzaj Zapisnika o ispitivanju i mjerenju sustava zastite od munje
1. Opcenito

Broj zapisnika

Datum pisanja zapisnika

Investitor/Vlasnik

Naziv gradevine

Lokacija gradevine

Vrsta ispitivanja (zaokruziti):

tijekom gradnje

e pri preuzimanju

e pri redovitom odrzavanju

e izvanredno nakon udara munje / drugog dogadaja (opisati)

2. Podaci o referentnim dokumentima:

a) Podaci o odobrenom elektrotehnickom projektu u skladu s posebnim propisima,
ukljucivo pripadni program osiguranja i kontrole kvalitete:

b) Podaci o primijenjenim odredbama Tehnic¢kog propisa za sustave zastite od djelovanja
munje na gradevinama:

c) Podaci o primijenjenim normama:

d) Podaci od proizvodaca sastavnica sustava:

Potvrda na glavni projekt/gradevinska dozvola:
Uporabna dozvola: da / ne

Ime odgovorne osobe za pregled sustava
Broj uvjerenja odgovorne osobe o polozenom stru¢nom ispitu u graditeljstvu:
Tvrtka odnosno ime pravne odnosno fizicke osobe koja obavlja pregled sustava:

3. Podaci o rezultatima ispitivanja i mjerenja

a) Mjerenje otpora rasprostiranja uzemljenja

e izmjeren otpor rasprostiranja uzemljivaca Q
(ako ima vise uzemljivaca izmjeriti svaki posebno i upisati podatak:
uzemljivac 1 Q, uzemljivac 2 Q, uzemljivac 3 Q, itd.)

U skladu s projektom da / ne
Mjerne metode

Instrumenti (vrsta, podaci o umjeravanju)

5E d.o.o. Rijeka stranica: 29/47



ANALIZA TEHNICKOG PROPISA ZA SUSTAVE ZASTITE OD DJELOVANJA MUNJE NA GRADEVINAMA

b) Ispitivanje stanja uzemljivaca (osim temeljnog) otkopavanjem na karakteristicnom
mjestu
e vrsta uzemljivaca gradivo pohrdan da / ne
e uzemljiva¢ zadovoljava / uglavnom zadovoljava / ne zadovoljava
e postaviti novi uzemljiva¢ da / ne

c) Mjerenje otpora skrivenih spojeva (u betonu i sl.) (orijentacijska vrijednost < 1 Q)

na sustavu hvataljka

na odvodima

na dozemnim vodovima

na vodovima za izjednacivanje potencijala
galvanske povezanosti vodljivog pokrova

d) Mjerenje elektricne povezanosti metalnih instalacija u gradevini

Plin Vodovod Grijanje Klimatizacija
1* Q Q Q 9 Q
2 Q Q Q 10 Q
3 Q Q Q 11 Q

* lokacija, vertikalni vod i sl.

Lokacije mjerenja (navesti prostore ili dio gdje je obavljeno mjerenje):
1- 2 -
3- 4 -

Mjerne metode:

Instrumenti (vrsta, podaci o umjeravanju):

4. Zakljuc¢na ocjena ispitivanja sustava:

sustav zadovoljava / sustav ne zadovoljava

Mjesto: Nadnevak
Ispitivanja obavili: Odgovorna osoba: Direktor:
Pecat
Dostaviti:

e u dokumentaciju ispitivaca

e investitoru (odn. vlasniku)
u dokumentaciju izvodaca radova (samo nakon prvog ispitivanja).

stranica:
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9. medunarodno znanstveno-strucno savjetovanje

Energetska i procesna postrojenja

4. medunarodni forum o obnovljivim izvorima energije
Dubrovnik, Hotel Dubrovnik Palace, 29. rujna - 1. listopada 2010.

PRISTUP ODRZAVANJU
SUSTAVA ZA ZASTITU OD MUNJE
U ENERGETSKIM I PROCESNIM POSTROJENJIMA

- Izvod iz strucnog rada - sazetak -

1. OPCE ODREDBE TEHNICKOG PROPISA

Analizom sustava zastite od munje na gradevini utvrduje se uskladenost pripadnog sustava
zastite od munje sa zahtjevima Propisa. Istom analizom utvrduje se da li je potrebna
dogradnja postojeceg SZM-a te zahtjevi na odrzavatelja odnosno vremenski intervali
izmedu vizualnih pregleda te ispitivanja i mjerenja sustava zastite od munje u skladu s
Propisom.

Dijagram tijeka aktivnosti analize sustava zastite od munje prikazan je na Slikama 1. i 2.
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DIJAGRAM TIJEKA AKTIVNOSTI U PROCESU ODRZAVANJA | IZVODENJA
TEMELJEM TEHNICKOG PROPISA ZA SUSTAVE ZASTITE OD DJELOVANJA MUNJE

NA GRADEVINAMA NN 87/08 NAPOMENE

POCETAK

. EE———— ANALIZA FROPISA | NORMI

Postojeca tehnicka dokumentacija
Y podrazumjeva da je gromobranska zastita
ANALIZA DOSTUPNIH. igg;ﬁﬁgﬁ; Projektu niskog napona i
PODATAKA | POSTOJEGE -
TEHNIGKE DOKUMENTACIJE Dostupni podaci:
- tlocrt prostora (ortofoto snimak)
- protokoli ispitivanja

Y
Vrste objekata
PODJELA PROSTORA PO - tehnolo3ki (npr. TS, RP, upravijatka
VRSTAMA OBJEKATA zgrada, itd.),
- pomocni (npr. portirnica, prometnice)
Y
POSTUPAK ANALIZA POJEDINE
> VRSTE OBJEKTA

Kod odredivanja razine zastite SZM
potrebno je analizirati vanjski SZM 1
uzemljenje (duljiinu uzemljivaca).
Odredivanje razine zastite vanjskog SZM
se odreduje metodama

1. zastitnog kuta (@®).
* QOdredivanje razine zastite prikazano je u 2 kolr\!algce kugle_ r(m), .
& * zasebnom dijagramu tijeka aktivnosti 3. mreZe (razmak izmedu odvoda i
RAZINA ZASTITE izmedu prstenova vodica / (m) te

velicine oka mreZe w (m)
Za odredivanja zastite vanjskog SZM
potrebno je analizirati utjecaj (Sticenog
prastora) susjednih objekata.

POSTQJE LI DA
EX-PROSTORI
?

Dopunski zahtjevi

- Razina zastite |l vanjskog SZM,
DOPUNSKI ZAHTJEVI e Lo
NORMI | Ex AGENCLIE - Dodatno st\cevme_\staknuuh_due\ova
prostora ugrozenih eksplozivnom
atmosferom, itd

Kriteriji izvodenja proraéuna RIZIKA:
+ Objekt nema vanjski sustav zastite od

N munje;
FR;:;‘:‘EANA DA (Kriteriji + Objekt nema projekine dokumentacije
POTREBNA? (ili postoje bitna odstupanja od projekta)

+ Vaznost objekia,

+ 7a potrebe procjene ekonomske
opravdanosti ugradnje prenaponske
zastite (odnosi se samo na R4)

Zastitne zone se odreduju prema

- namjeni prostora,

- nziku izbjanja pozara,

- boravku ljudi (br_ ljudi/dan),

- prihvatljivosti gubitka javne opskrbe

- poduzetim mjerama za smanjenja
posljedica pozara itd.

PODJELA VRSTE OBJEKATA NA
ZASTITNE ZONE

©

Slika 1. Dijagram tijeka aktivnosti analize sustava zastite od munje (1/2)
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DIVAGRAM TIJEKA AKTIVNOSTI U PROCESU ODRZAVANJA | IZVODENJA

TEMELJEM TEHNICKOG PROPISA ZA SUSTAVE ZASTITE OD DJELOVANJA MUNJE

NA GRADEVINAMA NN 87/08

NAPOMENE

¥

@

IZVOBENJE PRORACUNA RIZIKA:
+ R1-RIZIK GUBITKA LIUDSKIH ZIVOTA
- R2-RIZIK GUBITKA OPSKRBE ILI
USLUGE
* R4 - RIZIK GUBITKA GOSPODARSKIH
VRIJEDNOSTI.

PROCJENA EKONOMSKE
OPRAVDANOSTI UGRADNJE

PRENAPONSKE ZASTITE
ANALIZA SZM POJEDINOG \ L
OBJEKTA (GRADEVINE) ) -
SZM JE NE
U REDU
2
DA
 J

PROJEKTIRANJE MJERA DOGRADNJE SZM

- dogradnja vanjskog SZM

- ugradnja odvodnika prenapona;

- postavljanje dovodnih kabela sa
zaslonom;

- postavljanje vatrogasnih aparata, itd.

ODREBIVANJE VREMENSKIH
RAZDOBLJA IZMEDU POJEDINIH
AKTIVNOSTI ODRZAVANJA <
OBJEKTA

ZAVRSETAK
ANALIZA SVIH
OBJEKATA U
PROSTORU
?

NE

ZAKLJUGNA ANALIZA
SVIH OBJEKATA U ZADANOM
PROSTORU

R3 - RIZIK GUBITKA KULTURNE
BASTINE se ne provodi u tehni¢kim
sustavima

Odnosi se na uskladenu prenaponsku
zastitu podijeljenu u tri razreda)

Zahtjevi na projektiranje SZM
Zahtjevi na projekt u skladu s Tehni¢kim
propisom za sustave zastite od djelovanja
munje na gradevinama, (NN 87/08,

¢l 19-25, Prilog B) obuhvacaju:

- tehnicki opis gradevine

- procjena rizika od djelovanja munje,

- proratun sastavnica sustava,

- program kontrole i osiguranja kvalitete
- pripadne crteZe

- troskovnik

Zakljuéna analiza sadrZi:
- preglednu tablicu sa razinama SZM
pojedinog objekta,

- preglednu tablicu sa mjerama pobaoljsanj4

SZM

- prikaz svih objekata kod kojih je potrebno
provaoditi aktivnosti odrzavanja vanjskog
SZM

Slika 2. Dijagram tijeka aktivnosti analize sustava zastite od munje (2/2)
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2. ODREDIVANIJE RAZINE ZASTITE

Vremenski intervali izmedu aktivnosti odrZzavanja sustava zastite od munje za pojedini
objekt definirani su razinom zastite vanjskog sustava zastite od munje predmetnog
objekta. Takoder, poznavanje razine zastite vanjskog sustava zastite od munje, uz niz
drugih parametara, nuzno je da bi se moglo pristupiti procjeni rizika za predmetnu
gradevinu ukoliko se to pokaze nuznim.

Sustav zastite od munje podijeljen je na dva osnovna dijela:
e vanjski sustav zastite od munje i
e unutarnji sustav zastite od munje.

Razina zastite vanjskog sustava zastite od munje za postojece gradevine utvrduje se,
prema Lit. [5], analizom geometrije gradevine i njoj pripadnog vanjskog sustava zastite od
munje. Razina unutarnjeg sustava zastite od munje definirana je u prvom redu
karakteristikama SPD uredaja, odnosno uredaja koji sluze ograni¢avanju opasnih
prenaponskih valova i skretanju udarnih struja, kao i stupnju izvedenosti efikasnog
izjednacenja potencijala.

Kod utvrdivanja razine zastite SZM potrebno je analizirati vanjski SZM i uzemljenje (duljinu
uzemljivaca), kao i utjecaj susjednih objekata (Sti¢eni prostor). Odredivanje razine zastite
vanjskog SZM se odreduje metodama:
e zastitnog kuta (a°),
e kotrljajuce kugle r (m),
e mreze (razmak izmedu odvoda i izmedu prstenova vodica | (m) te veli¢ine oka mreze
w (m).

Metoda kotrljajuce kugle je pogodna za uporabu u svim slucajevima.

Metoda zasticenog kuta je upotrebljiva za zgrade jednostavnog oblika ali je podlozna
ogranic¢enjima s obzirom na visine hvataljki.

Metoda mreze je pogodna za zastitu ravnih povrsSina.

Dijagram tijeka koji opisuje aktivnosti pri odredivanju razine zastite vanjskog sustava
zastite od munje prikazan je na Slici 3.

Primjer odredivanja razine zastite kod slozenijeg postrojenja prikazan je na Slikama 4. i 5. i
odnosi se na visokonaponsko rasklopno postrojenje. Pri odredivanju razine zastite vanjskog
SZM upotrijebljena je metoda zasti¢enog kuta i metoda kotrljaju¢e kugle pri pretpostavci
razine zastite IV.

Slika 6. prikazuje primjenu metode kotrljaju¢e kugle na termoenergetskom postrojenju
slozenog oblika.
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TIJEK AKTIVNOSTI ODREBDIVANJA RAZINE ZASTITE

NAPOMENE

ODREDIVANJE UTJECAJA
OKOLNIH GRADEVINA

POSTOJILI
SZM
?

PRORACUN RAZINE ZASTITE

STAPNE
HVATALJKE

HVATALJKE

VRSTA
HVATALJKI
?

\

OBLIKU MREZE

GRADEVINA
U $TICENOM
PROSTORU
?

u

y

PRORACUN RAZINE ZASTITE
METODOM ZASTITNOG KUTA ILI
KOTRLJAJUCE KUGLE

METODOM

PRORACUN RAZINE ZASTITE

KOTRLJAJUCE KUGLE

MREZE ILI

!

PRORACUN RAZMAKA IZMEDU

CDVODA

PRORACUN DULJINE

UZEMLJIVACA

RAZINA ZASTITE

A

ODREDENA

GRADEVINA NIJE ZASTICENA OD
MUNJE

Velitina &ticenog prostora okolnih
gradevina se odreduje metodam zastitnog
kuta ili kotrljajuce kugla.

Sti¢eni prostor formiraju okolne gradevine
ili dijelovi razmatrane gradevine

(npr. portali u vanjskom rasklopnom
postrojenju)

Vrste hvataljki:
- Stapne hvataljke,
- hvataljke u obliku mreze.

QOdredivanje razine zastite vanjskog SZM

se odreduje metodama:

zastitnog kuta (o),

2 kotrljajuce kugle r (m),

3. mreZe (razmak izmedu odvoda i
1zmedu prstenova vadica / (m) te
velitine oka mreze w (m).

Metoda kotrljajuce kugle je pogodna za

uporabu u svim sluajevima.

Metoda zasticenog kuta je upotrebljiva za

zgrade jednostavnog oblika ali je podlozna

ograniéenjima s obzirom na visine
hvataljki

Metoda mreZe je pogodna za zastitu ravni

povrsina.

Obzirom na razinu zaétite sustava zastite

od djelovanja munje, sustav moZe biti

razine zastite:

- |, s vjerojatnoscu nastanka Stete
najvise 0,02

- II, s vjerojatnoscu nastanka Stete
najvise 0,05

- lll, s viergjatnoscu nastanka Stete
najvise 0,1

- IV, s vjerojatnoScu nastanka Stete
najvise 0,2

Slika 3. Tijek aktivnosti kod odredivanja razine zastite
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Slika 4. Primjer tlocrta zasticenog prostora elektroenergetskog rasklopnog postrojenja u
funkciji odredivanja razine zastite
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NAPOMENA: LEGENDA: F17-3
- Pri odredivanju razine zafiits primjenjena je metoda zsititnog kuts 22

rubne dijelove postrojenja i metada kotrljajuce kugle za srediznji dio ZASTIGENI PROSTOR STAPNIH HVATALIKI

postrojenia N

- Pretpostavijena je razina zadtita IV (R = 60 m)
ZAKLIUCAK:

Postrajenje izvedbom SZM u potpunosti udovaliava te se utviduje
njegava razina zastite IV.

Slika 5. Primjer bokocrta zasti¢enog prostora elektroenergetskog rasklopnog postrojenja u
funkciji odredivanja razine zastite
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Slika 6. Primjer bokocrta zasticenog prostora energetskog postrojenja
slozenog oblika u funkciji odredivanja razine zastite
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3. ZAHTIEVI PROSTORA UGROiENIH EKSPLOZIVNOM
ATMOSFEROM NA SUSTAYV ZASTITE OD MUNJE

Ukoliko se radi o postrojenju unutar kojeg postoje prostori ugrozeni eksplozivhom
atmosferom, zahtjev je vazeceg Tehnickog propisa Lit. [1.] i Agencije za prostore ugrozene
eksplozivnom atmosferom instalacija vanjskog sustava zastite od munje razine zastite II.

No ukoliko postoje prostori ugrozeni eksplozivhom atmosferom koje ne Sstiti instalirani
sustav zastite od munje kao na primjer istaknuti dijelovi postrojenja oko kojih vlada
eksplozivan atmosfera (krovovi, odusci,..), potrebno je odrediti nuznost postavljanja
dodatnih elemenata vanjskog SZM-a koji ¢e Sstititi prostor ugrozen eksplozivhom
atmosferom.

Sljedec¢a kratka analiza sluzi za ocjenu prihvatljivosti rizika od udara munje neposredno u
Zoni opasnosti.

Obzirom na Lit. [13.] smatra se da umnozak vjerojatnosti postojanja eksplozivne
atmosfere i udinkovitog uzro¢nika paljenja manji ili jednak 10® predstavlja opéenito
prihvatljiv rizik prema izrazu (1):

Pex = Pes - pup <10 ° (1)
gdje je:
Pex — Vjerojatnost nastanka eksplozije,
Pes — Vjerojatnost pojave eksplozivne atmosfere,
Pup — Vjerojatnost pojave uzrocnika paljenja.

Za vjerojatnost postojanja eksplozivhe atmosfere opcenito se mogu uzeti slijedece
vrijednosti:

e 10° za zonu opasnosti 0
e 102 za zonu opasnosti 1
e 10*za zonu opasnosti 2.

Ukoliko je iznos vjerojatnosti nastanka eksplozije manji od prihvatljivog nece biti potrebno
dodatno stititi dio krova na kojem postoji vjerojatnost pojave eksplozivne atmosfere.

Iako u pravilu za zonu opasnosti 2 nije potrebno postavljanje dodatnih elemenata vanjskog
SZM-a koji ce stititi prostor ugrozen eksplozivhom atmosferom, iznosi variraju ovisno o
razmatranom postrojenju.

Primjer implementacije vanjskog SZM u prostorima ugrozenim eksplozivnom atmosferom
prikazan je na Slici 7. koja prikazuje bokocrt kompresornice/pumpaonice.
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LEGENDA:

STAPNA HVATALJIAKA (TLOCRT): - hvataljka izvedena bilo od bakra, aluminijeve legure ili elika
(vruce pocincanog ili nehrdauceg) min. presjeka 200 mm2

MIERNI SPO]

ZONA OPASNOSTI (EX): 2 IIC T3 Y

ZASTICENI PROSTOR STAPNIH HVATALIKI (h = 12,5m)

STAPNA HVATALIKA (BOKOCRT)

REE

MAPOMENA:

- Pri izragunu povriine zasticenog prostora upotrijebljena je 11
metoda zastitnog kuta (pretpostavljena je razina II LPS-a),

- prikaz podrudja zone opasnosti 2 IIC T3 u potpunosti je
preuzet iz tehnicke dokumentacije:
Tehnicko nadgledanje- klasifikacija prostora u RN Sisak
KP4/HDS (Sekcija 500), br. odluke 58{521) / IV 1.1.8,
list 6/47 od Ex-agencija, Agencija za prostore ugroZens
eksplozivnom atmesferom, Zagreb.

™
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DIMENZIIE:
H1 - HZ = stapna hvataljka (3 m)
H3 - H4 = stapna hvataljka (5 m)

h=155m

Slika 7. Primjer zasti¢enog prostora ugrozenog eksplozivhom atmosferom te
prijedlog rjeSenja vanjskog sustava zastite od munje

5E d.o.o. Rijeka stranica: 39/47



ANALIZA TEHNICKOG PROPISA ZA SUSTAVE ZASTITE OD DJELOVANJA MUNJE NA GRADEVINAMA

4. PROCIENA RIZIKA

Za energetska i procesna postrojenja, u skladu sa postupkom definiranim u normi, Lit. [4.],
provode se sljededi proracuni:

e procjena rizika gubitka ljudskih Zivota (R;) uslijed djelovanja struje munje,
e procjene rizika gubitka opskrbe ili usluge (R,) uslijed djelovanja struje munje i
e procjena rizika gubitka gospodarskih vrijednosti (R4) uslijed djelovanja struje munje.

Nakon provedenih proracuna dobiveni rezultati usporeduju se s referentnim vrijednostima
navedenim u Tehnickom propisu, tj. utvrduje se je li proracunom dobiveni rizik manji od:

e 107 za rizik gubitka ljudskih Zivota (R;) te

e 1073 za rizik gubitka opskrbe ili usluge (R,) i rizik gubitka gospodarskih vrijednosti
(Ra).

Nakon usporedbe s referentnim vrijednostima definira se zadovoljava |i postojeée stanje
sustava zastite od munje (SZM) na razmatranim objektima te se, ukoliko je to potrebno,
predlaze resenje kojim se rizici R; Ry i R4 svode u granice definirane Tehni¢im propisom.

Predlozeno rjeSenje temelji se na detaljnoj analizi pojedenih sastavnica rizika Ry, R,i R4 i to
na nacin da se predlozenim rjeSenjem najviSe utjeCe na sastavnicu rizika koja je svojim
iznosom najzastupljenija u ukupnom iznosu pojedinog rizika (R; Ryili Ry).

Za provedbu postupka procjene rizika potrebno je poznavanje osnhovnih parametara
postrojenja, njegove svrhe i sadrzaja, te povezanosti postrojenja elektroenergetskim i
telekomunikacijskim vodovima s drugim objektima.

Elektroenergetski i telekomunikacijski vodovi kojima je energetsko ili procesno postrojenje
povezano s elektroenergetskom mrezom ne uzima se u obzir ukoliko prolaze kroz gustu
mrezu sustava uzemljenja, sukladno normi, Lit. [4.].

Pri proracunu rizika od Stetnog djelovanja struje munje potrebno je u obzir uzeti dio
opreme najosjetljiviji na prenapone uzrokovane djelovanjem munje. U vedini slucajeva
najosjetljivije su elektroenergetske instalacije na naponu 0,4 kV, te signalni i
instrumentacijski (telekomunikacijski) sustavi.

Unutar proracduna procjene rizika potrebno je izracunati sabirne povrSine za pojedine
objekte i vodove uz ocekivani godisnji broj opasnih dogadaje tj. udara munje.

Tablice 1. i 2. sadrze primjer zaklju¢nog izvjestaja procjene rizika gubitka ljudskih zivota
(Ry) wuslijed djelovanja struje munje, prema zastitnim zonama, npr. zona 1 za
elektroenergetsko postrojenje, a zona 2 za pomocne prostorije.

5E d.o.o. Rijeka stranica: 40/47



ANALIZA TEHNICKOG PROPISA ZA SUSTAVE ZASTITE OD DJELOVANJA MUNJE NA GRADEVINAMA

Tablica 1. Primjer zaklju¢nog izvjeStaja procjene rizika gubitka ljudskih zivota (R;)
uslijed djelovanja struje munje — iznosi sastavnica rizika

Sastavnica rizika Oznaka 1 fona . - Ukupmﬂradwina -
Elekiriéni wdar za 2iva bita zbeg izravnog udara munje u gradevinu R o 0 0 %10 0
Matarijalng Stete zbag Eravnog udar munge u gradevinu Ag | 0000230759 | 0000209698 |0,000530 | ¥ 40 |4,74319
Kwar unul;,arniih sustava zl:rng izra'.lnc:g udara munje u gra-jexrinu Rg o q 0 % m'“ 1]
Kwar unutarnjih sustava zbog udara munje pokra) gradevine Ru 0 0 0 % 108 0

Elekirini udar za Ziva bida zbog zravmog udara munje u cpskrbni vod Ru A4EIRE-07 | BES7O4E-06 | SE-06 | x 107 |00THD

Materijzing State zbog Zravnog udara munjs w opskrbni vod Ry DO0BESTE39 | 0002164485 |0,010822 | x 107 | 96,1766

Kwar unutamjin sustava zbog izravneg udara munje u apskrbni ved P 0 0 . 0 x 109 i}

Kwar unutamjin sustava zbog udara munje pokra) cpskibnog voda Rz 0 0 0 x 10 0
Ukupnn 0008598044 | 0002472841 | 0,011371) x 105 | 100

Tablica 2. Primjer zaklju¢nog izvjeStaja procjene rizika gubitka ljudskih zivota (R;)
uslijed djelovanja struje munje - iznosi sabirnih povrsina

| Oiakivani braj
Ople dogadsia Sabirma poviiina -
[] [udara‘god)

lzravan udar u gradevinu 5449,08 0005953966

Lidar poi-craj gradeuine 222345 0972341624
Izranvan udar u nadzamnl vod ferergetskl K elekomunikacskl) ] [§]
Udar pokraj nadzemnog voda (energetskog Fill telekomunikacijkog) ] 0

Izravan udar v ukopani vod {(energelski Vil telekomunikacijski) 2819, 180023 0004730612

Udar pokra) ukopanog voda (energetskog Vil telekemunikacijskog) 120657, 0404 036723029

5. PRENAPONSKA ZASTITA I EKONOMSKA OPRAVDANOST
NJEZINE UGRADNJIE

Prenapon je svako stanje u elektroenergetskoj mrezi pri kojem je iznos napona visi od
dozvoljenog odstupanja napona napajanja. Prenaponi koji predstavljaju najvecu opasnost
za ljude i uredaje uglavhom su prijelazni prenaponi. Javljaju se kao posljedica udara groma
tj. elektromagnetskog polja koje generira takav udar groma ili kao posljedica sklopnih
operacija. Takvi prenaponi i posljedicne struje, mogu u elektroenergetskoj mrezi ili
uredajima koji su prikljuceni prouzrociti velike Stete. Da bismo izbjegli Stete nastale takvim
prenaponima, koriste se uredaji za zastitu od udarnih napona i struje tzv. prenaponska
zastita.
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Uredaji za zastitu od udarnih napona i struje trebaju modi izdrzati bez ostecenja predvideni
dio struje munje koja prolazi kroz njih. Uredaji za zastitu od udarnih napona i struje koji su
spojeni na vodi¢e pod naponom trebaju imati svojstva da mogu ugasiti elektri¢cnu sljednu
struju iz mreze. Najuncikovitiju zastitu elektri¢nih i elektronic¢kih sustava u gradevini
predstavlja uskladena prenaponska zastita (SPD), Lit. [5].

Uskladena prenaponska zastita sastoji se od uredaja za zastitu od prenapona podijeljenih
na tri razreda.

Uredaj za zastitu od prenapona razreda I se naziva i odvodnik struje munje, a
ugraduje se u svrhu izjednacavanja potencijala u sustavu zastite od munje koji mogu
podnijeti izravne udare munje. Odvodnici struje munje postavljaju se na opskrbni vod gdje
se mogu pojaviti velike udarne struje munje. Ispituje ih se strujom valnog oblika 10/350

us.

Uredaj za zastitu od prenapona razreda II je odvodnik prenapona koji se ugraduje
zbog zastite od prenapona u stalnim instalacijama, primjerice u glavnim razdjelnicima i/ili
podrazdjelnicima gdje je potrebno otkloniti prenapone i udarne struje valnog oblika 8/20 us
od nekoliko kA. Valja naglasiti da je strujni val 8/20 us energetski neusporedivo slabiji od
strujnog vala 10/350 ps.

Uredaj za zastitu od prenapona razreda III je odvodnik prenapona koji sluzi za zastitu
od prenapona u stalnim i premjestivim instalacijama koji se obi¢no postavlja na
prikljucnicama ili na ulazu samog uredaja. Tipicne vrijednosti opasnih napona koji se
pojavljuju na ulazima uredaja ili priklju¢nicama iznose 2,5 kV do 4 kV.

Uzimajuéi u obzir sve predhodno navedeno, zakljuCuje se da uskladena prenaponska
zastita svakako doprinosi zastiti elektri¢nih i elektronickih sustava u gradevini, ali i sadrzaja
gradevine na kojima mogu nastati Stete uslijed djelovanja struje munje.

Ovisno o proracunu procjene rizika, vrijednosti gradevine i pripadnih sustava i drugih
relevantnih parametara, ugradnja prenaponske zastite nije uvijek ekonomski opravdana,
potrebno je razmotriti ekonomsku opravdanost ugradnje prenaponske zastite.

Sljedece tablice prikazuju procjenu ekonomske opravdanosti ugradnje prenaponske zastite.
Tablica 3. opisuje ulazne parametre za proracun ekonomske opravdanosti ugradnje
dodatnih zastitnih mjera (u ovom slucaju uskladene prenaponske zastite).

Ulazni parametri predstavljaju procjenjene iznose na temelju iskustava drugih poslovnih
subjekata, uvazavajudi projektantska odstupanja do 20%.
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Tablica 3. Primjer ulaznih parametri za proracun ekonomske opravdanosti
ugradnje uskladene prenaponske zastite

Oznaka Opis parametra A
Ca Vrijednost gradevine [kn] 11.000.000,00
Cs Vrijednost sustava u gradevini [kn] 6.000.000,00
Cs Vrijednost sadrzaja gradevine [kn] 1.000.000,00
Cc Vrijednost Zivotinja u gradevini [kn] 0
Cr TroSak zastitnih mjera [kn] 30.000,00
i Kamatna stopa [kn] 0
a Amortizacijska stopa [%] 0,05
m Stopa odrzavanja [%] 0,05

Uvrstavajucéi ulazne parametre i iznose rizika gubitka gospodarskih vrijednosti prije (Rs) i
nakon (R4!) ugradnje uskladene prenaponske zastite u jednadzbe definirane u normi, Lit.
[4.], dobiveni su rezultati u Tablici 4.

Tablica 4. Rezultati proracuna ekonomske opravdanosti ugradnje
uskladene prenaponske zastite

Oznaka Opis parametra [kInz/ngo:d]
C. Troskovi ukupnih gubitaka zbog udara munje bez zastitnih mjera | 4228,053
CrL Troskovi gubitaka unatoc¢ poduzetim zastitnim mjerama 926,8201
Cem Godisnji troskovi zastitnih mjera 3000
) Godisnja usteda ukoliko se poduzmu zastitne mjere 301,233

Zaklju¢ak donosimo prema vrijednosti parametra S, odnosno godiSnje ustede ukoliko se
poduzmu navedena zastitne mjere. Ukoliko je S veca je od nule, zakljuCuje se da je
ugradnja uskladene prenaponske zastite, za razmatranu gradevinu, ekonomski opravdana.
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6. ANALIZA SUSTAVA ZA ZASTITU OD MUNIJE

Nakon uvida u izvedeno stanje i dokumentiranost sustava za zastitu od munje prema
pojedinom objektu utvrduju se odgovori na postavljena pitanja:
> Postoji li projektna (elektrotehnicka dokumentacija - projekt niskonaponske
instalacije-uzemljenja-gromobranske zastite) dokumentacija SZM?

> Postoji li odstupanje stvarnog stanja SZM od projekta ?
> Koja je razina zastite SZM predmetnog objekta ?

» Zadovoljavaju li sastavnice SZM-a svojim svojstvima, dimenzijama i gradom
zahtjeve norme Lit. [5.] na koje se Tehnicki propis poziva;

> Postoji li ekonomska opravdanost ugradnje uskladene prenaponske zastite ?

Usporedbom stvarnog stanja sustava zastite od munje na s dostupnom projektnom
dokumentacijom utvrduju se odstupanja izmedu projektiranog i stvarnog stanja.
Uskladenost svarnog stanja vanjskog sustava zastite od munje s dostupnom projektnom
dokumentacijom izvrSava se u slucaju sustava hvataljki i sustava odvoda.

Da bi se mogla podvrditi uskladenost dostupne nacrtne dokumentacije sustava uzemljenja
sa stvarnim stanjem trebalo bi izvrsSiti pokusno otkopavanje na karakteristichom mjestu
(prema zahtjevima iz Zapisnika pregleda, prema Tehnickom propisu). Kako je to slozen
postupak upitne efikasnosti, smatramo da se pazljivom analizom podataka ispitivanja
(mjerenja) galvanske povezanosti podzemnog sustava uzemljenja moze s visokom
sigurnosti utvrditi medusobna povezanost, a time i ispravnost sustava.

Uz izvodenje nekih drugih gradevinskih radova u okruzenju razmatranog postrojenja
predlaze se predmetnu provjeru izvesti.

U sklopu analize postoje¢eg sustava za =zastitu od munje izvrSava se i procjena
opravdanosti ugradnje uskladene prenaponske zastite za razmatrano postrojenje, te se ista
utvrduje.

Aktivnosti odrzavanja sustava zastite od munje podrazumijevaju vizualne preglede te
ispitivanja i mjerenja. Vremenski intervali izmedu vizualnih pregleda, kao i ispitivanja i
mjerenja definirani su razinom zastite sustava zastite od munje (Tablica 1.).

Vizualnim pregledom razmatranog postrojenja te wuvidom u dostupnu projektnu
dokumentaciju utvrduje zadovoljavaju li upotijebljene sastavnice SZM-a zahtjevima norme
Lit. [5.]

Nakon analize SZM predstoje aktivnosti pregleda te nakon toga ispitivanja i mjerenja koja
trebaju utvrditi stvarno stanje SZM temeljem predlozenih zapisnika.

Dijagram tijeka prijedloga aktivnosti nakon predaje Elaborata o analizi sustava za zastitu
od munje korisniku prikazan je na Slici 8.
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TIJEK AKTIVNOSTI NAKON PREDAJE ELABORATA O NOSITELJ

ANALIZI SUSTAVA ZASTITE OD MUNJE KORISNIKU AKTIVNOSTI NAPOMENE

Elaborat utvrdivanja zahtjeva u procesu
EITESS:#I"A AUTOR odrzavanja 1_emeljerr_1 tehni(:_kog pr_opisa za
ELABORATA sustave zastite od djelovanja munje na
predmetnim objekiima
(Pripremna dokumentacija)

KORISNIKU

Zahtjevi na izgradnju u skladu s Tehnigkim
< 1ZVOBAG propisom za sustave zastite od djelovanja
RADOVA munje na gradevinama, (NN 87/08,
€l. 16-18, Prilog A).

DOGRADNJA SZM

- Ispitivat mora imati polozen struéni ispit
ISPITIVAC / Ispitivaé treba voditi-
DIREKTOR T .
FIRME - Zapisnik pregleda SZM |
- Zapisnik o ispitivanju i mjerenju SZM

> PREGLED / ISPITIVANJA |
MJERENJA

PROJEKTANT / . . o
PRIJEDLOG MJERA DOGRADNJE KORISNIK / Zakljutak Zapisnika pregleda, ispitivanja i
ISPITIVAG mjerenja.

ISPITIVAC /
DIREKTOR
FIRME

JELISZM
ISPRAVAN
?

IZRADA TEHNICKE
DOKUMENTACIE PROJEKTANT
IZVEDENOG STANJA

Vremenske aktivnosti izmedu pojedinih
aktivnosti odrzavanja su utvrdene u
Elaboratu analize sustava zastite od
munje, prema utvrdenoj RAZINI ZASTITE
gradevine.

REDOVNO
ODRZAVANJE
SZM

KORISNIK

Slika 8. Tijek aktivnosti nakon predaje Elaborata o analizi SZM korisniku
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ZAKLJUCAK

Ovaj rad pregledno opisuje tijek aktivnosti pri analizi sustava zastite od munje (SZM) i
izrade pripremne dokumentacije za pregled te ispitivanje i mjerenje sustava zastite od
munje energetskih i procesnih postrojenja sukladno Tehnickom propisu (NN 87/08 i
33/10). Novi propisi razine zakonskih pravilnika se izraduju na nacin da norme koje
strukovno obraduju zahtjeve budu obvezne.

Analiza postojeceg sustava =zastite od munje podrazumijeva utvrdivanje odstupanija
izvedenog stanja od projektne dokumentacije, odredivanje razine zastite te uskladenosti
sastavnica SZM sa zahtjevima iz Propisa te predmetnih normi koje opisuju strukovne
zahtjeve.

Ukoliko se unutar razmatrane gradevine nalazi prostor ugrozen eksplozivnom atmosferom,
tada je potrebno udovoljiti dodatnim zahtjevima navedenim u Lit. [5.] i Lit. [13.].

Ako smatramo potrebnim, izvodi se procjena rizika kojom se utvrduje nuznost postavljanja
dodatnih elemenata SZM u svrhu smanjenja rizika nastanka gubitaka uslijed djelovanja
struje munje.

Jedan od dodatnih elemenata je uskladena prenaponska zastita cija se ekonomska
opravdanost ugradnje analizira zajedno s postoje¢im SZM.

Ovaj rad daje pregled tijeka aktivnosti koje je Investitor u obvezi pripremiti:
dokumentiranost sustava, uskladenje projektne dokumentacije s postoje¢im stanje te
odredivanje razine zastite.

Razina zastite odreduje ucestalost aktivnosti odrzavanja koji se u odnosu na dosadasnje
dijeli na pregled te mjerenje i ispitivanje. Ispitivanja i mjerenja su u pravilu prema
utvrdenoj razini zastite moze provoditi rijede, Sto smanjuje brigu i troSkove po investitora.
Takoder se nedvosmisleno daje zakljucak koji upuéuje na ispravnost instalacije u uredaja
SZM.

Investitor ¢e bitni pomak navedenih aktivnosti podrzati kad troskovi ulaganja u ispravnost
budu u funkciji smanjenja premije osiguranja, ali do tada, postignuta ispravnost instalacije
i sigurnost po Covjeka, materijalna dobra ili opskrbu postrojenja npr. energijom, svakako
moze biti dovoljna da se aktivnosti, bez obzira na zakonske obveze, primjenjuju u okvirima
mogucnosti te organiziranosti.
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