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Program rada aktivnosti analize te pregleda, ispitivanja i mjerenja sustava za zastitu od munje

1. UvVOD

Potrebno je izvesti aktivnosti vizualnog pregleda te ispitivanja i mjerenja (vanjskog
i unutarnjeg) sustava zastite od munje (SZM) na poslovnim gradevinama, prema
Tehnickom propisu (TP) za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama NN 87/08.
i dopuni Tehnickog propisa (NN 33/10.).

Aktivnosti vizualnog pregleda, ispitivanja i mjerenja trebaju obuhvatiti cjeline - objekte na
prostorima koje treba utvrditi (tlocrt lokacije, objekti-gradevina i sl.).

Napomena:
Objekti se formiraju prema tehnoloskoj cjelini, ocekuje se ¢e broj objekata nakon uvida u

prostoru biti manji. Takoder se objektima obic¢no prikljuciti i neki pomoc¢ni koji nisu na
tlocrtu lokacije s ciljem da se u analizi zahtjeva promatra cijeli prostor te se izvodi
uskladenje pojedinih objekata (radi odredivanja zone sti¢enja).

Slika 1.0 - Fotogafija munje na Kvarneru (2009.)
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Program rada aktivnosti analize te pregleda, ispitivanja i mjerenja sustava za zastitu od munje

2. AKTIVNOSTI UTVRDIVANJA ISPRAVNOSTI SZM 1. FAZE

Pripremen aktivnosti koje je potrebno izvrsiti prije konacnog vizualnog pregleda i
ispitivanja i mjerenja SZM kojim se utvrduje ispravnost SZM su pokazane na dijagramima
tijeka u nastavku (2.1.1i 2.2.):

1. utvrdivanje postojanja projektne izvedbene tehnicke dokumentacije ili
dokumentacije izvedenog stanja;

2. utvrdivanje sukladnosti postojece tehnicke dokumentacije sa stvarnim
stanjem izvedenosti (ako postoji);

3. odredivanje razine zastite izvedenog stanja svakog objekta;
4. analiza unutarnjeg SZM te prijedlog dogradnje prenaponske zastite;

5. analiza postojece izvedenosti instalacije u funkciji potrebne razine zastite
te idejna rjesenja preporucene dogradnje SZM.

Nakon izvodenja pripremnih aktivnosti izvodi se:
6. vizualni pregled te
7. ispitivanja i mjerenja SZM

kojim se utvrduje ili potvrduje postojele stanje ispravnosti (gromobranske) instalacije,
prema preliminarnim rezultatima mjerenja (galvanske povezanosti metalnih masa)
utvrduje (ne)ispravnost ne temelju ¢ega se provodi (plniraju) aktivnosti 2. faze.

Slika 2.1. - Fotogafija munja na Kvarneru 2009.g.
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Program

rada aktivnosti analize te pregleda, ispitivanja i mjerenja sustava za zastitu od munje

DIJAGRAM TIJEKA AKTIVNOSTI U PROCESU ODRZAVANJA | IZVODENJA

TEMELJEM TEHNICKOG PROPISA ZA SUSTAVE ZASTITE OD DJELOVANJA MUNJE

NA GRADEVINAMA NN 87/08 NAPOMENE
POCETAK
-} ANALIZA PROPISA | NORMI Op¢i zahtjevi u Elaboratu.

A J

ANALIZA DOSTUPNIH
PODATAKA | POSTOJECE

TEHNICKE DOKUMENTACIJE

A

RAZINA ZASTITE *

NE

PROCJENA
RIZIKA
POTREBNA?,

DA (Kriteriji)

* Odredivanije razine zastite prikazano je u
zasebnom dijagramu tijeka aktivnosti

A J

PODJELA VRSTE OBJEKATA NA
ZASTITNE ZONE

A J

1ZVOPENJE PRORACUNA RIZIKA:

+ R1 - RIZIK GUBITKA LJUDSKIH ZIVOTA;

* R2 - RIZIK GUBITKA OPSKRBE ILI
USLUGE;

* R4 - RIZIK GUBITKA GOSPODARSKIH
VRIJEDNOSTI.

Postojeca tehni¢ka dokumentacija
podrazumjeva da je gromobranska zastita
sadrzana u Projektu niskog napona i
uzemljenja.

Dostupni podaci:

- tlocrt prostora (ortofoto snimak),

- protokoli ispitivanja.

Kod odredivanja razine zastite SZM
potrebno je analizirati vanjski SZM i
uzemljenje (duljinu uzemljivaca).
Odredivanje razine zastite vanjskog SZM
se odreduje metodama:

. zastitnog kuta (

. kotrljajuce kugle r (m),

. mreze (razmak izmedu odvoda i
izmedu prstenova vodi¢a | (m) te
veli¢ine oka mreze w (m).

Za odredivanja zaétite vanjskog SZM

potrebno je analizirati utjecaj ($ticenog

prostora) susjednih objekata.

WN =

Kriteriji izvodenja prorac¢una RIZIKA:

« Objekt nema vanijski sustav zastite od
munje;

« Objekt nema projektne dokumentacije
(ili postoje bitna odstupanja od projekta);

* Vaznost objekta.

Zastitne zone se odreduju prema:

- namjeni prostora,

- riziku izbijanja pozara,

- boravku ljudi (br. ljudi/dan),

- prihvatljivosti gubitka javne opskrbe,

- poduzetim mjerama za smanjenja
posljedica pozara itd.

R3 - RIZIK GUBITKA KULTURNE
BASTINE se ne provodi u tehnickim
sustavima

Dijagram tijeka aktivnosti analize sustava zastite od munje (1/2)
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Program rada aktivnosti analize te pregleda, ispitivanja i mjerenja sustava za zastitu od munje

DIJAGRAM TIJEKA AKTIVNOSTI U PROCESU ODRZAVANJA | IZVODENJA
TEMELJEM TEHNICKOG PROPISA ZA SUSTAVE ZASTITE OD DJELOVANJA MUNJE NAPOMENE
NA GRADEVINAMA NN 87/08

C ANALIZA SZM OBJEKTA

SZM JE NE
U REDU
?
DA
V Primjeri pobolj$anja SZM:
ODREDIVANJE MJERA - dogradnja vanjskog SZM;
POBOLJSANJA SZM POJEDINOG - ugradnja odvodnika prenapona
OBJEKTA (GRADEVINE) - postavljanje dovodnih kabela sa
zaslonom
- postavljanje dovoljnog broja vatrogasnih
aparata, itd.
ODREDBIVANJE VREMENSKIH
RAZDOBLJA IZMEDU POJEDINIH |
AKTIVNOSTI ODRZAVANJA [
OBJEKTA
v Zakljuéna analiza sadrzi:
ZAKLJUENA ANALIZA - kratak opis uskladenosti postojeceg SZM
OBJEKTA sa zahtjevima Tehnickog propisa

- Preglednu tablicu potrebnih dogradnji,
ukoliko se pokaze potreba za istim,
prethodno obradenih u projektnom
rieSenju

Dijagram tijeka aktivnosti analize sustava zastite od munje (2/2)

stranica: 6/ 25



Program rada aktivnosti analize te pregleda, ispitivanja i mjerenja sustava za zastitu od munje

Napomena:

Ako tehnicka dokumentacija ne postoji potrebno je snimanje i dokumentiranje
(projektiranje) stanja izvedenosti instalacije vanjskog i unutranjeg sustava zastite od
munje te izvodenje procjene rizika objekta lokacije i drugi zahtjevi, prema Projektnom
zadatku u Poglavlju 4, zahtjevi TP.

Slika 2.2. - Fotografija munja (grad Rab 2011.)
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Program rada aktivnosti analize te pregleda, ispitivanja i mjerenja sustava za zastitu od munje

3. AKTIVNOSTI UTVRDIVANJA ISPRAVNOSTI SZM 2. FAZE

Nakon pripremnih aktivnosti izrade projektne dokumentacije koji utvrduju potrebu
dogradnje (popravaka) postojece instalacije ista se naknadno nudi temeljem:

o Specifikacije opreme (sastavnica SZM) i radova;

o Nacrtne dokumentacije (idejnih ili izvedbenih rjesenja, zavisno od slozenosti
problema).

Napomena je da se dogradnja SZM provodi certificiranim sastavnicama (koje su ukladene
s predmetnim normama), a aktivnosti odrzavanja izvode prema sljede¢im normama:

o HRN EN 62305-3:2007, Zastita od munje, 3. dio: Materijalne Stete na
gradevinama i opasnost za zivot (IEC 62305-3:2006, MOD; EN 62305-3:2006)

o HRN EN 62305-3:2008/A11:2009, Zastita od munje, 3. dio: Materijalne Stete na
gradevinama i opasnost za zivot (IEC 62305-3: 2006/A11:2009)

o HRN EN 62305-4:2007, Zastita od munje, 4. dio: Elektri¢ni i elektronicki sustavi
unutar gradevina (IEC 62305-4: 2006; EN 62305-4: 2006)

o HRN EN 62305-1:2007, Zastita od munje, 1. dio: Opca nacela (IEC 62305-1:
2006; EN 62305-1: 2006)

o HRN EN 62305-2:2007, Zastita od munje, 2. dio: Upravljanje rizikom (IEC 62305-
2: 2006; EN 62305-2: 2006)

o HRN EN 61663-1:2003, Zastita od munje - Telekomunikacijski vodovi - 1. dio:
Instalacije s optickim vlaknima (IEC 61663-1:1999+Corr.1:1999; EN 61663-1:
1999)

o HRN EN 61663-2:2003, Zastita od munje - Telekomunikacijski vodovi - 2. dio:
Vodovi s kovinskim vodi¢ima (IEC 61663-2:2001; EN 61663-2:2001).

Nakon izvodenja radova dogradnje, pregleda izvedenosti, ispitivanja i mjerenja, ukupne
aktivnosti se dokumentiraju u tzv. Registrator SZM koji sadrzi:

o tehni¢ku dokumentaciju izvedenog stanja;

o protokole (zapisnike) vizulanog pregleda;

o protokole (zapisnike) ispitivanja i mjerenja;

0 uvjerenja (zapisnike) sukladnosti (certifikati) za sastavnice SZM.

Ponuda za 2. fazu se izraduje temeljem nalaza utvrdivanja ispravnosti SZM
1. faze!
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Program rada aktivnosti analize te pregleda, ispitivanja i mjerenja sustava za zastitu od munje

4. SADRZAJ PRIPREMNE TEHNIéISE DOKUMENTACIJE
ANALIZA STANJA SUSTAVA ZASTITE OD MUNJE -
IZRADA ELABORATA ANALIZE SZM U PROCESU ODRZAVANJA

4.1. Opdci zahtjevi - Opée odredbe temeljem Tehnickog propisa

Poglavlje treba obraditi i pojasniti op¢e odredbe i zahtjeve Tehnic¢kog propisa i to:

- vrste zahtjeva (odredbi),

- primjena na sustave,

- procjena rizika od udara munje,

- bitni zahtjevi sustava zastite od djelovanja munje na gradevinama,

- razine zastite,

- tehnicka svojstva sustava,

- gradevni proizvodi za ugradnju u sustav zastite od munje:

- osnovni zahtjevi pri projektiranju sustava zastite od munje,

- zahtjevi na izvodenje i uporabljivost sustava zastite od munje (gradenje, izvodenje,
preuzimanje proizvoda),

- prijelazne i zavrSne odredbe Tehni¢kog propisa za sustave zastite od djelovanja
munje na gradevine (zakonom propisani zahtjevi na odrzavanje sustava),

- popis normi obuhvacenih Tehnic¢kim propisom.

4.2. Zahtjevi u skladu s normom HRN EN 62305
4.2.1. HRN EN 62305-1 — Opca nacela

Poglavlje treba obraditi sljedece zahtjeve:
- nazivlje i definicije,
- Stete zbog djelovanja munje (nuznost i gospodarska opravdanost zastite od munje),
- osnovni parametri struje munje,
- izbor zastitnih mjera:
* razine zastite,
= podjela na zastitne zone,
» kriteriji za zastitu,
- napon na odvodu pri izravhom udaru munje,
odredivanje zastitnih zona.

4.2.2. HRN EN 62305-2 — Upravljanje rizikom i razina zastite

Poglavlje treba obraditi sljedece zahtjeve:
- opcenito o upravljanju rizikom i razinama zastite,
- osnovni postupak proracuna nuznosti zastite od munje,
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Program rada aktivnosti analize te pregleda, ispitivanja i mjerenja sustava za zastitu od munje

- sastavnice rizika:
e ljudski Zivot;
e gubitak opskrbe ili usluge (proizvodnje elektricne energije);
e gubitak gospodarskih vrijednosti.
- procjenu rizika za odabranu gradevinu (za svaki pojedini objekt):
e definiranje parametara potrebnih za proracun sastavnica rizika,
e proracun svih sastavnica rizika i kompozicija sastavnica rizika te
e njihova usporedba s zakonom propisanim vrijednostima,
e po potrebi predloziti dodatne zastitne mjere.

Napomena:
Procjenu rizika izraditi za svaki pojedini objekt gradevine temeljem sljedecih kriterija, a
prema redosljedu navoda:
0 nema sustava za zastitu od munje (obveza prema Tehni¢ckom propisu);
0 ne postoji projektha dokumentacija;
o postoje znacajna odstupanja stvarnog stanja instalacije SZM od projektne
dokumentacije;
o vaznost (znacaj) objekta.
- razine zastite pojedinih komponenata sustava zastite od munje;

4.3. Zahtjevi na odrzavanje sustava zastite od munje

Poglavlje treba obraditi sljedece zahtjeve:
- opcenito o odrzavanju sustava zastite od munje,
- aktivnosti odrzavanja:
e definiranje aktivnosti odrzavanja,
e uporabljivost sustava,
e termini aktivnosti odrzavanja u ovisnosti o razini zastite pojedinih
komponenata sustava zastite,
e nacin obavljanja redovitih pregleda sustava,
- dokumentacija odrZzavanja sustava zastite od munje (sukladno Tehni¢kom propisu) u
obliku zapisnika o:
a) vizualnom pregledu sustava zastite od munje:
e opceniti podaci,
e podaci o referentnim dokumentima,
e podaci o obavljenom pregledu,
e zaklju¢na ocjena pregleda sustava,

b) ispitivanju i mjerenju sustava zastite od munje:
opceniti podaci,

podaci o referentnim dokumentima,
rezultati ispitivanja i mjerenja,
zaklju¢na ocjena ispitivanja sustava.
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Program rada aktivnosti analize te pregleda, ispitivanja i mjerenja sustava za zastitu od munje

4.4. Priprema za pregled, ispitivanja i mjerenja

Nakon izrade opéih zahtjeva temeljem predmetnog Tehnickog propisa potrebno je za svaki
objekt, gradevinu, postrojenje ili grupu objekata razraditi zahtjeve koji utvrduju njegovu
razinu zastite ukljucujudi sve podatke koji slijede iz Zahtjeva:

>
>
>

>
>

projektni podaci iz postojece elektrotehnicke dokumentacije;

podaci o uporabnoj (gradevinskoj) dozvoli za gradevinu;

utvrdeno stanje vanjske i unutranje instalacije za zastitu od munje i instalacije
uzemljenja;

podaci od proizvodaca opreme i instalacija,

podaci o provedim mjerama prenaponske zastite.

Takoder se utvrduje da bi za odredene prostore opremljene (skupom) elektronskom,
digitalnom i elektricnom opremom trebalo ostvariti tehnogospodarsku analizu opravdanosti
ugradnje prenaponske zastite.

4.5. Idejna rjeSenja dogradnje SZM

Za utvrdena odstupanja od propisanih izvedbi ili ciljane razine zastite potrebno je osim
analitickog prikaza dati idejno rjeSenje dogradnje ili popravaka SZM, kao priprema za
projektno rjeSenje, uskladeno s Investitorom.

Slika 4.0 - Fotogafija munja
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Program rada aktivnosti analize te pregleda, ispitivanja i mjerenja sustava za zastitu od munje

5. TEHNICKI OPIS PROJEKTNE DOKUMENTACIJE

Projektiranje treba obraditi i pojasniti tehnicke karakteristike gradevine i pripadnog
sustava zastite od munje i to:

Poglavlje
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

zahtjeve iz projektnog zadatka koji se odnose na zastitu od munje,

opis sustava projektirane gradevine i njegovog uskladivanja sa sustavima
pripadnih dijelova komunalne i druge infrastrukture,

opis rjeSenja ugradnje, pri¢vrséenja i ovjeSenja na nosivu konstrukciju ili druge
dijelove gradevine,

uvjete za odrzavanje sustava, ukljuCivo uvjete za zbrinjavanje dijelova sustava
nakon zamjene ili djelomi¢nog uklanjanja koji moraju biti uklju¢eni u izjavu o
izvedenim radovima i o uvjetima odrzavanja gradevine,

opis gradevine i okoline gradevine (susjedne gradevine, okolina seoska, okolina
gradska, ravnica, Suma, brijeg itd.),

podatke o vjerojatnoj gustoéi udara ili broju grmljavinskih dana te eventualno
podatke iz elaborata o prethodnim istrazivanjima i drugih elaborata, studija i
podloga koji su od utjecaja na ulazne parametre munje,

opis odabranih zastitnih mjera,

podjelu gradevine na zastitne zone (ako je potrebno) i odredivanje pripadajucih
parametara elektromagnetskog impulsa munje,

odredivanje zastitnih mjera po zonama,
opis sustava zastite, uklju¢ivo uzemljenje,
opis nacina izvodenja sustava i ugradnje odgovarajucih gradevnih proizvoda.

Proracuni treba obuhvadati sljedece proracune:

procjena rizika od djelovanja munje,

proracun sastavnica sustava (nije potrebno ako se odabire po normama),
provjera otpra uzemljivaca,

proracun grananja struje munje,

proracun sigurnosnih razmaka i

proracun zagrijavanja vodica (ovisno o gradi gradevine).

Program kontrole i osiguranja kvalitete obuhvaca:

svojstva koja moraju imati gradevni proizvodi koji se ugraduju u sustav,
uklju¢ivo odgovarajuc¢e podatke propisane odredbama o oznacavanju gradevnih
proizvoda,

ispitivanja i postupke dokazivanja svojstava i uporabljivosti sustava,
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e uvjete gradenja i druge zahtjeve koji moraju biti ispunjeni tijekom izvodenja
sustava, a koji imaju utjecaj na postizanje projektiranih odnosno propisanih
tehnickih svojstava sustava i ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu,

e te druge uvjete znacajne za ispunjavanje zahtjeva propisanih ovim Propisom i
posebnim propisima.

Nacrtna dokumentacija Izvedbenog projekta treba sadrzavati:

e situaciju gradevine 1:1000 s prikazom okoline i polozaja opskrbnih vodova,

e situaciju gradevine u prikladnom mijerilu (ako je potrebno) s polozajem drugih
bliskih objekata te metalnih masa i instalacija nad zemljom i u zemlji,

e tlocrt gradevine 1:100 ili drugom prikladnom mjerilu s prikazom rasporeda i
spojeva hvataljki i sustava uzemljivaca, izvoda za odvode, izvoda za
izjednacivanja potencijala, izvoda za dilatacijske spojeve, polozaja opskrbnih
vodova, poloZaja iskrista za odvajanje i polozaja odvodnika,

e nacrte svih procelja 1:100 s prikazom hvataljka, odvoda, spojeva i mjernih
mjesta,

e tlocrte i nacrte pojedinih zona zastite (ukoliko su odredene) u mjerilu 1:100 ili
drugom prikladnom mjerilu s ucrtanim rasporedom zastitnih mjera (spojni vodici,
sabirnice za izjednacivanje, odvodnici),

e potrebne nacrte detalja izvedbe (osobito spojevi s dijelovima konstrukcije
gradevine).

Troskovnik nam daje specifikaciju sastavnica sustava i radova.

Tehnicka svojstva hvataljki, odvoda i uzemljivaca za sustave moraju ispunjavati opce i
posebne zahtjeve bitne za svojstva sustava i ovisno o vrsti proizvoda moraju biti
specificirana prema normi HRN EN 50164-2, normama na koje te norme upuduju i
odredbama Tehnickog propisa za Sto je izvoda¢ duzan dostaviti odgovarajuéu
dokumentaciju (Certifikat, Izjava o sukladnosti, Potvrda o nostrifikaciji).

Tehnicka svojstva spojnih elemenata, potpornja i kudiSta za sustave moraju ispunjavati
opce i posebne zahtjeve bitne za svojstva sustava i ovisno o vrsti proizvoda moraju biti
specificirana prema normama HRN EN 50164-1, normama na koje te norme upucuju i
odredbama Tehnickog propisa za Sto je izvoda¢ duzan dostaviti odgovarajuéu
dokumentaciju (Certifikat, Izjava o sukladnosti, Potvrda o nostrifikaciji).
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6. ZAHTJEVI UZ AKTIVNOSTI VIZUALNOG PREGLEDA TE
ISPITIVANJA I MJERENJA

Obavljanje pregleda sustava ukljucuje najmanje:

1.

2.

pregled u koji je ukljuceno utvrdivanje jesu li svi dijelovi sustava u ispravnom
stanju,

mjerenje radi utvrdivanja ispunjava li sustav u cjelini zahtjeve odredene Tehnickim
propisom (NN 87/08.), sto ukljucuje ispitivanje sustava primjenom skupine normi
HRN EN 62305 te normi na koje se te norme pozivaju.

Nakon izvrSenog vizualnog pregleda te ispitivanja i mjerenja potrebno je izraditi Zapisnike
o vizualnom pregledu te Zapisnike o ispitivanju i mjerenju koji ¢e obuhvacati sve stavke
definirane Tehnickim propisom (Prilog C, pogl. C.5).

6.1.

Sadrzaj Zapisnika o vizualnom pregledu sustava zastite od munje

1. Opcenito

Broj zapisnika

Datum pisanja zapisnika
Investitor/Vlasnik

Naziv gradevine
Lokacija gradevine

Vrsta ispitivanja (zaokruziti):

a) prva provjera (nakon izvedbe)
b) redovita provjera (odrzavanje)
c) ostalo (opisati):

2. Podaci o referentnim dokumentima:

A.

Podaci o odobrenom elektrotehnickom projektu u skladu s posebnim propisima,
ukljucivo pripadni program osiguranja i kontrole kvalitete:

Podaci o primijenjenim odredbama Tehnickog propisa za sustave zastite od
djelovanja munje na gradevinama:

Podaci o primijenjenim normama:

. Podaci od proizvodaca za sastavnice sustava:

Potvrda na glavni projekt/gradevinska dozvola:

Uporabna dozvola: da / ne

Ime odgovorne osobe za pregled sustava

Broj uvjerenja odgovorne osobe o polozenom stru¢nom ispitu u graditeljstvu

Tvrtka odnosno ime pravne odnosno fizicke osobe koja obavlja pregled sustava.
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3. Podaci o obavljenom pregledu:

A. Stanje vanjskog sustava zastite od munje:
e vrsta sustava zastite (razina zastite) (zaokruziti): I /II / III / IV,

U skladu s projektom(zaokruziti)?: da / ne
e vrsta hvataljke (zaokruziti): mreza vodica / Stapne hvataljke / odvojeni vanjski
sustav / ostalo (opisati):

U skladu s projektom (zaokruziti)?: da / ne
e gradivo hvataljke (zaokruziti): Fe /Cu /Al

e stanje vodia: u redu/vodi€ na mjestu prekinut olabavljen
pohrdan
e stanje spojeva: u redu/nije u redu na mjestu olabavljen
pohrdan

e ostale primjedbe

U skladu s projektom (zaokruziti)?: da / ne
e gradivo odvoda (zaokruziti): Fe /Cu /Al

e stanje vodica: u redu/vodi¢ na mjestu prekinut pohrdan,
olabavljen
e stanje ev. mehanicke zastite vodica
e stanje spojeva: u redu/nije u redu na mjestu olabavljen
pohrdan

e ostale primjedbe

U skladu s projektom (zaokruziti)?: da / ne
¢ stanje mjernih spojeva
e stanje: u redu/nije u redu na odvodu
e ostale primjedbe

U skladu s projektom (zaokruziti)?: da / ne
e ima li dogradnji (preinaka) koje zahtijevaju prosSirenje vanjskog sustava: da / ne
(opisati):

B. Stanje unutarnjeg sustava zastite od munje:
¢ stanje odvodnika struje munje i prenapona:

o0 na elektroenergetskom kabelu/nadzemnom vodu:
= ostecen ili proradio: da / ne
» osigurac pregorio: da / ne

o na telekomunikacijskom kabelu/nadzemnom vodu:
= oStecen ili proradio: da / ne
= osigurac pregorio: da / ne

o ostale primjedbe
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e stanje spojeva opskrbnih vodova sa sustavom uzemljenja te sustavom za
izjednacivanje potencijala (oStecenost, pohrdanost, olabavljenost i sl.)

e stanje vodica za izjednacivanje potencijala unutar gradevine (oStecenost, olabavljeni
spojevi i sl.)

e stanje spojeva na sabirnicama za izjednacivanje potencijala (ostecenost, olabavljeni
spojevi, kuciste ostec¢eno i sl.)

e ima li dogradnji (ili preinaka) koje zahtijevaju proSirenje unutarnjeg sustava te
izmjenu ili dopunu projekta: da / ne (ako ima opisati):

e ostale primjedbe

4. Zakljucna ocjena pregleda sustava:

Pregledom je utvrdeno da izvedeni sustav bitne zahtjeve iz prethodno navedenih
normativnih dokumenta (zaokruziti): zadovoljava / ne zadovoljava

Mjesto: Nadnevak

Ispitivanje obavili: Odgovorna osoba za ispitivanje: Direktor:
Pecat

Dostaviti:

e u dokumentaciju ispitivaca,
¢ investitoru (odnosno vlasniku),
e u dokumentaciju izvodaca radova (samo nakon prvog pregleda).

6.2. Sadrzaj Zapisnika o ispitivanju i mjerenju sustava zastite od munje
1. Opcenito

Broj zapisnika
Datum pisanja zapisnika
Investitor/Vlasnik
Naziv gradevine
Lokacija gradevine
Vrsta ispitivanja (zaokruziti):
e tijekom gradnje
e pri preuzimanju
e pri redovitom odrzavanju
e izvanredno nakon udara munje / drugog dogadaja (opisati)
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2. Podaci o referentnim dokumentima:

a) Podaci o odobrenom elektrotehnickom projektu u skladu s posebnim propisima,
ukljucivo pripadni program osiguranja i kontrole kvalitete:

b) Podaci o primijenjenim odredbama Tehnic¢kog propisa za sustave zastite od djelovanja
munje na gradevinama:

¢) Podaci o primijenjenim normama:

d) Podaci od proizvodaca sastavnica sustava:

Potvrda na glavni projekt/gradevinska dozvola:
Uporabna dozvola: da / ne

Ime odgovorne osobe za pregled sustava
Broj uvjerenja odgovorne osobe o polozenom stru¢nom ispitu u graditeljstvu:
Tvrtka odnosno ime pravne odnosno fizicke osobe koja obavlja pregled sustava:

3. Podaci o rezultatima ispitivanja i mjerenja

a) Mjerenje otpora rasprostiranja uzemljenja

e izmjeren otpor rasprostiranja uzemljivaca Q
(ako ima vise uzemljivaca izmjeriti svaki posebno i upisati podatak:
uzemljivac 1 Q, uzemljivac 2 Q, uzemljivac 3 Q, itd.)

U skladu s projektom da / ne
Mjerne metode
Instrumenti (vrsta, podaci o umjeravanju)

b) Ispitivanje stanja uzemljivaca (osim temeljnog) otkopavanjem na karakteristicnom
mjestu
e vrsta uzemljivaca gradivo pohrdan da / ne
e uzemljivac zadovoljava / uglavnom zadovoljava / ne zadovoljava
e postaviti novi uzemljiva¢ da / ne

c) Mjerenje otpora skrivenih spojeva (u betonu i sl.) (orijentacijska vrijednost < 1 Q)

na sustavu hvataljka

na odvodima

na dozemnim vodovima

na vodovima za izjednacivanje potencijala
galvanske povezanosti vodljivog pokrova
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d) Mjerenje elektricne povezanosti metalnih instalacija u gradevini

Plin Vodovod Grijanje Klimatizacija
1* Q3 Q6 Q|9 Q
Q Q|7 Q10 Q
Q|5 Q|8 Q11 Q

* lokacija, vertikalni vod i sl.

Lokacije mjerenja (navesti prostore ili dio gdje je obavljeno mjerenje):
1- 2 -
3- 4 -

Mjerne metode:

Instrumenti (vrsta, podaci o umjeravanju):

4. Zakljuéna ocjena ispitivanja sustava: sustav zadovoljava / sustav ne zadovoljava

Mjesto: Nadnevak

Ispitivanja obavili: Odgovorna osoba: Direktor:

Pecat

stranica: 18/ 25



Program rada aktivnosti analize te pregleda, ispitivanja i mjerenja sustava za zastitu od munje

7. ZAHTIJEVI NA IZVODITELJA RADOVA

7.1. Referentni radovi

Potencijalni Izvoditelji duzni su dostaviti popis referentnih radova na istim ili slicnim
poslovima te priloziti dokaznice koje potvrduju utvrdivanje navedenih zahtjeva (potvrde
izvedenih radova, zapisnike, ispitne protokole, posjedovanje predmetnih normi i sl.).

Posebno je potrebno istaknuti reference izrade predmetnih dokumenata u prostorima
ugrozenim eksplozivnom atmosferom (ocekujuéi da su procesna postrojenja rafinerije
pretezito takvi prostori).

7.2. Tehnologija i program izvodenja

Takoder je potrebno opisati Tehnologiju izvodenja zahtjevanih aktivnosti te popis
koristene literature (normi). U prijedlogu Terminskog plana koji utvrduje Program
rada s jasnim realnim rokom gotovosti projekta kojim se utvrduje ozbiljnost pristupa
predmetnom poslu.

7.3. Izvoditelji usluge

Ponuditelj treba prikazati da ima zaposlenike obucene i educirane za izradu
predmetne dokumentacije te upoznate s normama iz podrucja zastite od munje te
podru¢ja protueksplozijske zastite (za EX-prostore) sukladno Pravilniku o najmanjim
zahtjevima za sigurnost i zastitu zdravlja radnika te tehnickom nadgledanju postrojenja,
opreme, instalacija i uredaja u prosotrima ugrozenim eksplozivhom atmosferom (NN
39/06. i NN 106/07.). Potrebno je dostaviti uvjerenja kojom se za izvoditelje radova
(projektante) potvrduju znanja iz podrucja protueksplozijske zastite (npr. Potvrdnice RGN
seminara).

Takoder je potrebno istaknuti eventualno potrebne podizvoditelje koji sudjeluju u
navedenim aktivhostima (npr. mjerenjima i ispitivanjima SZM) te ovlasti koje proizlaze
za rad u prostorima ugrozenima eksplozivnom atmosferom.

7.4. Obilazak postrojenja

Obveza potencijalnih izvoditelja je obilazak i uvid u stanje postrojenja i instalacija
SZM, utvrditi jasnoc¢u projektnog zadatka te tocno definiranje opsega usluge, o ¢emu se
sastavlja zapisnik. Obilazak postrojenja biti ¢e organiziran istovremeno za sve potencijalne
izvoditelje, koji su duzni svoj dolazak najaviti dva dana prije dogovorenog termina
obilaska.
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7.5. Jamstvo

Jamstvo na izvedenu uslugu uz izradenu tehnicku dokumentaciju te predlozena
tehnicka rjeSenja je potrebno dati radi sljedeéih zahtjeva:
» Tehnicko nadgledanje EX-Agencije (za objekte u prostorima ugrozeni ekplozivhom
atmosferom);

» nakon izvedenih radova rekonstrukcije (dogradnje) tj. po provedenom ispitivanju
odnosno rezultatima mjerenja otpora uzemljenja (galvanske pobvezanosti metalnih

masa).

Slika 7.0 - Fotografija munja
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8. ZAKLJUCAK

Zapisnike izradujemo u viSe primjerka u pisanom obliku. Prilog zapisnika treba biti nacrt
lokacije s upisanim objektima izvodenja aktivnosti te skica mjernih mjesta. Takoder prilozi
mogu biti pripremni dokumenti, prema poglavlju 2. u funkciji utvdivanja i potvrdivanja
ispravnosti instalacije SZM te instalacije (zdruzenog) uzemljenja.

Utvrdena potreba dogradnje SZM utvrduje se analizom projektne dokumentacije sa
zahtjevima TP za SZM te prema rezultatima pregleda odnosno mjerenja i ispitivanja i ona
nije predmet ovog programa rada.

Izvoditelj radova ¢e naknadno navesti potrebu za aktivnhostima dogradnje te specificirati
potrebnu opremu i radove koja ¢e se ugovarati prema utvrdenom stanju.

Cilj koji izvoditelj radova slijedi je dobiti ispravno stanje SZM i
dokumentirano prema zahtjevima zakonskih zahtjeva iz Tehnickog
propisa.

Prilozi:
1. Dokaznice ispitivaca 5E d.o.o. Rijeka;

2. Dokaznice 5E d.o.o. Rijeka o instrumentu za mjerenje i ispitivanje.
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c

{

|
|
— -

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA,
PROSTORNOG UREDENJA I GRADITELISTVA

Na temelju ¢lanka 30. stavka 1. Pravilnika o strucnom ispitu te upotpunjavanju i usavriavanju
znanja osoba koje obavljaju poslove prostornog uredenja i graditeljstva ("Narodne novine", br.
24/08 i 141/09) Ministarstvo zadtite okoli€a, prostornog uredenja i graditeljstva izdaje

UVJERENJE

o poloZenom stru¢nom ispitu za obavljanje poslova
prostornog uredenja i graditeljstva

DINKO DORCIC, dipl.ing.el.

(ime i prezime kandidata, strufna sprema stefena Ekolovanjem, odnosno strutm i akademski naz stecen studiranjem)

roden/rodena 13.05.1981., Rijeka
(mjesto i datum rodenja)

08.06.2011.
{datum)

OIB 54632255252 polozio/poloZila je dana

strucni ispit u strukovnom podruéju elektrotehnike za obavljanje poslova
sudionika u gradnji

(struéni poslovi prastomog uredenja, posiovi sudionika  gradnjl, posiovi ispitivanja | di U gradiefstvy, upravn posion prostomag UredEnja T gradnye)
mag.ing.el.
(struna sprema, odnosno struZni ili akademski naziv kandidata)
EL 0861
Klasa: 133-04/11-03/68
Urbroj: 531-18-11-4
U Zagrebu, 09. lipanj 2011, CAmt
P it %
A

i/, PREDSIEDNIK ISPITNOG BOVIERENSTVA

i
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REPUBLIKA HRVATSKA

Ustanova za obrazovanje odraslih - ZIRS uéiliste,

(naziv i sjeddte ustanove)

__Zagreb, Ulica grada Vukovara 68 T
Kiasa:  §02-07/2010-35 - Urbroj: 251-324/2010-175/ 5 Matiénibroj: _ 440-30/10
O OSPOSOBLJAVANJU
D w ra 2
—DINKO DORCIC e
olB [ 5| 4| 6| 31 2|215|5I2|5I2|
e —_—
datum rodenja 13.05.1981. godine, mjestorodenja____ Rijeka
drzava rodenja Republika Hrvatska drzavijanstvo Republike Hrvatske

nakon zavréene-og __ Sveutili¥ta u Rijeci, | i2ki fakultet

(Bkole - razreda - godine - stupnja)

polazni_k_je upisa_ 0 program osposobljavanja

__ISPITIVAC ZA OBAVLJANJE PREGLEDA I ISPITIVANJA

(naziv programa)

MJERE ZASTITE NA ELEKTRICNIM MREZAMA 1 INSTALACIJAMA .

Nakon zavr$enog programa osposcbljavanja u trajanju od

(120 )sati

[stovima i brojem)

polazni_¥_je od 23-1[3;2%1& do 23.12.2010. __polaga_9 ispit zavréne provjere iz nastavnih sadrzaja.
um]
Nastavni sadrzaj
Ispitivanje ispravnosti zastitnih mjera od djcluva.nja
...Zakonska regulativainorme. ... -.elektritne struje ;

o TR APREDRSE i

...Pregled i provjera ispravnosti elektri¢nih instalacija

. karakteristika elektrignih instalacija

. Tehnitke zadtitne mjere od djelavanja elektriéne struje ..zadtite u elektritnim instalacijama

... Tehnitke zaStitne mjere protiv, ostalih izvora opasnosti ..zahtijevanih karakieristika elektri¢nih instalaci

_previsokog napona dodira, Izrada ispitnih izvijeséa

Obavljanje vizualnih prcglcdal pm\geravn.nja zahu;cvamh
Uporaba instrumenata, mjerila i metoda za ispitivanje

Praktitni rad na vizualnim preglcdlma i provjeravanjima

Prakti¢ni rad u poduzeéu na ispitivanju zadtitnih mjera od

Polazni_k_jes usp]ehom
ISPITIVACA ZA OBA\-’LJENJE PREGLEDA LJ®

i pd"

ogram te je osposoblien__ za
ZASTITE NE ELEKTRICNIM MREZAMA 1

2010,

Voditelj_iC8 obrazovne skupine:

_Indira Aurer Jezeréi¢ #—

M Narodne novine d.d., Zagreb - (5) 111010

Oznaka za naruditu: UT-XI-8-50/0DR

%Zumé

o Urbro: .....532:02-02/7-01-1 ... . od .. 3. prosinca 2001.

Obrazac broj 13-02
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oo

REPUBLIKA HRVATSKA REPUBLIC OF CROATIA
DRZAVNI ZAVOD ZA MJERITELISTVO :‘:E STATE OFFICE FOR METROLOGY
|
Naziv uvjera\faleljla: Oznaka ovjeravatelja :
Name of verification laboratory Code of verification laboratory
ZIK d.o.o0. HR 55

Laboratorij za umjeravanje
Bozidareviceva 13, 10000 Zagreb
tel./fax:01 235 44 03/235 44 0 Klasa: UP/I-034-03/08-01/5

http://www.zik.hr e-mail:cal.lab@zik.hr Urbroj: 558-02/1-3-08-4

OVJERNICA br. 00075/2011

CERTIFICATE OF VERIFICATION

Podnositelj zahtjeva: 5E d.o.o. RIJEKA

Applicant

Mjerilo: VISENAMJENSKO MJERILO ZA MJERENJE I ISPITIVANJE
Measuring instrument ELEKTRICNIH INSTALACIJA

Proizvodac: METREL

Manufacturer

Vrsta: EUROTEST 61557

Type

Sluzbena oznaka tipa mjerila: HR EL-15-1004

Designation of measuring instrument type approval

Serijski broj: 11110163
Serial number

Sifra ovlastenog djelatnika: 2
Code of authorized employee

Redni broj godisnjeg ovjernog Ziga: HR 55 01/00075-111-11
Current number of yearly calibration seal

Izvjedce o ispitivanju br.: OV2011/00075 ( 18 strana u privitku )
Test report No

2o\
Valjanost ovjernog Ziga: 2012-09-30 \Egﬂ'““”%

Validity of verification seal

Datum: 2011-07-05
Date

Ova je isprava izdana na temelju Zakona o mjeriteljstvu (“Narodne novine” br. 163/03). Ovjemica nije valjana bez potpisa i #iga. Obrazac ovjemnice se
moZe tiskati samo uz dopuitenje DrZavnog zavoda za mjeriteljstvo. UmnoZavanje ovjernice dopuiteno je samo u cijelosti.

This Certificate of verification is issued in accordance with the Law on Metrology (“'Narodne novine" No 163/03). A Certificate of verification without
signature and seal is not valid. Reproduction of this certificate is not allowed without permission by State Office for Metrology. This certificate may not be
reproduced other than in full.

DZM 3.1
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Zavod za ispitivanje kvalitete doo
Quality Superintending Company Ltd.

IZVJESCE O OVJERAVANJU

Datum:

0ov2011/00075
Proizvodacd: Metrel
Tip: Eurotest 61557
Serijski broj: 11110163
Broj upisa: 5E-0163
Uporabljena procedura:EUROTEST 61557:0VJERENO
Revizija: 140
Korisnik: 5E d.o.o., Rijeka
Broj narudzbe: BELMET 187-ES-11
Broj radnog naloga: 375110V11/00075

05/07/11

Rezultat ovjeravanja:Zadovoljava propisane mjeriteljske i tehniéke zahtjeve
Zavrino stanje:

Ovjerio

tKZJ

Ispravno

Uvjeti okoline u vrijeme ovjeravanija
Temperatura prostorije:
Relativna vlaZnost prostorije:45%

23.2

de

gcC

R.H.

Koridteni standardi:

Proizvodacd Tip Prate¢i broj Umjereno do

Fluke 45 1041 08-Jun-12

Fluke 8B42A 1033 08-Jul-12

GR 1433G 1010 14-Jul-11

TETEX X¥-1145-1 1055 12-Dec-11

Wavetek 9100 1099 28-Jun-12
Opaska: SluZbena oznaka tipa mjerila HR EL-15-1004

Ovijerni Zig u obliku naljepnice

twj%ravigﬁe obavi

no

8
\aw.ﬁ nn,-,,
4

HR 55 01/ 00075-III-11
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